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NOTA DEL TRADUCTOR 


El objetivo de esta edición del libro inglés “Blueprint Reading Basics” 
con una traducción parcial al español es el de permitir que el estudiante de 
habla hispana y con conocimiento limitado del inglés aprenda a “leer” los 
dibujos en inglés que, por lo general, le llegan con muy poca o ninguna tra- 
ducción. 


De seguida le presentamos el prólogo de la edición en inglés, comple- 
tamente traducido al español, pero antes vamos a indicar aquí el significado 
de la palabra inglesa “blueprint.” Literalmente se traduce como “estampa 
azul,” y esto se debe a que, en un tiempo, los dibujos industriales consistían 
the líneas y escrituras de color blanco en un fondo azul. Nosotros usaremos 
la palabra “dibujo,” aún y cuando, en español existen otras palabras como, 
por ejemplo, “diseño,” “plano” y “proyecto.” 
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PRÓLOGO 


La parte más importante de un dibujo es el dibujo que representa la pieza; 
y la parte más importante de la lectura del dibujo es la capacidad del lector de 
visualizar esa pieza. Como esta imagen mental de la pieza es lo más dificil 
para muchos estudiantes, este libro se esmera en cubrir este objetivo con 
mucho detalle, usando muchos ejemplos e ilustraciones, y cubriendo otros 
aspectos de la lectura de dibujos. 

Cada capítulo cubre un tópico único, incluyendo una introducción, una 
vista detallada del sujeto, varias ilustraciones, una lista de preguntas de repa- 
so y varias hojas de ejercicios. Para no disipar el propósito de lectura de dibu- 
jos, otros tópicos relacionados, como por ejemplo matemáticas, métodos de 
ingeniería y del arte de diseñar, y métodos de fabricación, han sido reducidos 
a un mínimo. Aúnque un conocimiento claro y profundo de estos tópicos es 
deseable, no es indispensable para el adiestramiento en la lectura de dibujos. 

Tampoco se requieren otros como la abilidad de hacer bosquejos tridimen- 
sionales de la pieza.. Aún cuando tal abilidad es deseable, no es necesaria para 
aprender a leer dibujos. 

Métodos y normas industriales y fotografías de dibujos típicos se hallan 
por doquier en el libro. La combinación de la teoría de lectura de dibujos con 
aplicaciones industriales comunes dan al libro una orientación hacia la solu- 
ción práctica de problemas que se hallan a menudo en el mundo industrial. 

Este libro puede ser usado por el lector como libro de texto en un curso 
convencional, o como libro de autodidactismo. Su estilo es sencillo y claro, y 
el uso constante de ilustraciones y ejemplos prácticos aseguran al lector una 
comprensión precisa e inmediata en cualquier caso. 


Hojas de Ejercicios 

Cada capítulo contiene una o más hojas de ejercicios que ofrecen al lector 
comprensión básica y un entrenamiento práctico. En muchos casos, estos 
problemas han sido creados para elucidar puntos en el texto, pero tambien hay 
muchos otros que vienen del mundo de la industria, como atestiguan los dibu- 
jos reproducidos ahí. Esta combinación de ejemplos del aula y ejemplos del 
taller dan al libro su característica práctica en la lectura de dibujos. Las hojas 
tienen preguntas concisas y específicas; no deben exhibir ninguna 
ambigúedad, y por consiguiente no deben crear confusión en la mente del estu- 
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diante al preparar su respuesta. Las preguntas requieren respuestas concisas y 
específicas. 

Note el lector que los ejercicios han sido construídos para facilitar la com- 
prensión del texto; y que las preguntas requieren el cálculo de dimensiones: un 
método cuya eficacia ha sido veri ficada. Sin embargo, un buen dibujo indus- 
trial presenta todas las dimensiones necesarias, sin obligar al usuario a hacer 
cálculos. Por consiguiente, cuando trabaje con un dibujo “real,” no haga 
ningunos calculos. Use los datos tal y como son presentados en el dibujo. 


Guías para las Hojas de Ejercicios 

En algunas hojas de ejercicios se han incluído guías las cuales presentan 
ciertas reglas universales, o ayudan al estudiante a responder a ciertas pregun- 
tas. Algunos estudiantes, más avanzados, no tendrán necesidad de estas guías; 
sin embargo, todas las guías deben ser leídas al menos una vez. Tambien se 
notará que algunas guías se repiten en varias hojas de ejercicios. Las guías 
están esparcidas en el texto. Esta presentación dá a esas una introducción más 
lógica, y resultan más fácil de recordar que si ellas fueran elencadas en una 
lista al principio del libro. 

Al llenar las hojas de ejercicios es, naturalmente, importante tener la 
respuesta correcta; pero es tan importante, si no más, el comprender clara- 
mente como se obtuvo la respuesta. Esto último será de mayor ayuda a medi- 
da que los dibujos que aparezcan sean más complicados. 


ww elsolucionario.net 


Capítulo 1 


Las Reglas Fundamentales de 
Los Dibujos 


Introducción 

El Ciclo de Manufactura 
El Dibujo Industrial 

El Dibujo de la Pieza 
Sus Dimensiones 

Las Notas 

Preguntas de Repaso 
Las Hojas de Ejercicios 


INTRODUCCIÓN 


Eldibujo industrial (de ahora en adelante 
lo llamaremos solamente dibujo) es el medio 
con el cual se comunican a la oficina las 
instrucciones para hacer una pieza. Así pues 
se transforman ideas o conceptos en productos 
tangibles. Los dibujos son los portadores de 
información entre el departamento de proyec- 
ción y la oficina . A su vez, la oficina consiste 
de repartos de laboradores de metal,oper- 
adores de maquinaria, ensambladores e 
inspectores de calidad, así como de repartos 
auxiliares como compras, ventas, personal, 
expedición, et cetera. 

Los dibujos consisten de 1. Dibujos, 2. 
Dimensiones, y 3. Notas. Esta es toda la infor- 
mación necesaria para construir un producto 
acabado, el cual puede ser una pieza muy sim- 
ple como una arandela, o un motor de 
automóvil con cientos de partes. La produc- 
ción puede ser una pieza o millones de piezas. 
Organizaciones de manufactura van del 
pequeño taller con un obrero a la gran organi- 
zación de fabricación con miles de empleados. 
En todos estos casos, el dibujo provee la infor- 
mación necesaria para hacer la pieza. 

Los dibujos representan un lenguage grá- 
fico muy bien organizado y sistemático, en el 
cual se expresan datos de una manera fácil y 
comprensible una vez que los principios que 
los rigen hayan sido estudiados detallada- 
mente, La lectura de dibujos es como el uso 
de las matemáticas: al inicio es difícil, pero 
después de haber aprendido los principios 
básicos, resulta más fácil. Una vez aprendido, 
raramente olvidado. Saber leer dibujos es 
indispensable para gestir una operación de 
manufactura. 

El objetivo de este capítulo es el de pre- 
sentar una vista panorámica de los dibujos. En 
los capítulos que siguen se elab orarán estos 
conceptos punto por punto. 


EL CICLO DE MANUFACTURA 


El ciclo de manufactura empieza con el 
dibujo, que es la rendición por escrito de una 
idea. Este dibujo sirve de instrucción para 
hacer una pieza acabada. Esta pieza viene ven- 
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Figura 1-1. El ciclo de manufactura empieza 
con el dibujo. 


dida al usuario. Con el pasar del tiempo, y 
habiendóse vendido muchas piezas, aparecen 
una serie de recomendaciones para corregir 
ciertos defectos o para mejorar su fun- 
cionamiento. De entre ellas, las más impor- 
tantes son adoptadas, lo que requiere que los 
dibujos sean modificados. Así pues, piezas 
mejoradas reemplazan la original, y el ciclo 
comienza de nuevo. Este ciclo aparece, en 
forma gráfica, en la Figura 1-1. 


El DIBUJO 


El dibujo, llamado “blueprint” en inglés, 
es una copia de un dibujo original el que, gen- 
eralmente, es hecho usando máquinas electro- 
mecánicas como lo son el “plotter” (estam- 
padora análoga) y el “computer” (ordenador 
discreto). Como dijimos antes, esas copias 
eran hechas con color blanco en un fondo azul. 
Hoy en día es al revés pero el nombre se ha 
quedado igual. Otros nombres son estampa 
industrial, dibujo para la oficina, dibujo de 
ingeniería,o simplemente dibujo. 

Los dibujos consisten de tres elementos: 
el dibujo de la pieza, una serie de dimensiones 
pertinentes, y una serie de notas (material, 
cambios hechos y sus fechas, etc.), véase la 
Figura 1-2. Toda la información se pone en 
una serie de pedazos de papel del tamaño de 
8.5 pulgadas por 11.0 pulgadas o más grande. 
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Hoja de Ejercicios 


En una esquina se delínea una cajita en la cual 
se anotan datos como el nombre de la pieza,el 
nombre del dibujante, la fecha, etc.. De segui- 
da describiremos cada elemento en detalle 
para que el estudiante se forme una idea clara 
del dibujo lo más pronto posible. El dibujo 
propiamente dicho 

La Figura 1-3 muestra la parte más impor- 
tante de un dibujo. Allí se muestra la forma 
precisa de la pieza. Como la pieza tiene tres 
dimensiones, generalmente se muestran tres o 
más vistas (views en inglés) para que el lector 
pueda visualizar la pieza. En muchos casos 
dos vistas son suficientes, pero normalmente 
se muestran tres vistas: frontal, superior y lat- 
eral, (front, top y side en inglés). Véase la 
Figura 1-4. Para dibujar la pieza se usa una 
serie de líneas que se proyectan entre las vis- 


tas, como se ve en la Figura 1-5. 


Sus dimensiones 

El segundo elemento son las dimensiones 
que indican las medidas de la pieza en esas 
direcciones. En los EE.UU. estas dimensiones 
son generalmente dadas en pulgadas y frac- 
ciones. Algunas veces las fracciones son 
escritas en forma decimal; así por ejemplo 
33/4 " o 3.750". Véase la Figura 1-6. 


Las Notas 

Las notas incluyen la descripción del 
material, el acabado de la pieza, las tolerancias 
permitidas en las medidas, y cualquier otra 
información necesaria para la fabricación de la 
pieza. Véase la Figura 1-2. 


Figura 1-2. Los tres elementos del dibújo son el dibujo, las dimensiones y las notas. 
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Answers 


Chapter 1 
Answers to Review Questions 


1. Blueprints 
2. Machine operator, assembler, inspector, 
sales 


3. Blueprints 

4. Blue 

5. Prints, industrial prints, shop drawings, en- 
gineering drawings, drawings 

6. Drawing, dimensions and notes 

7. The drawing 

8. Two or three 

9. Measurements or physical size 

10. Inches 


Chapter 2 
Answers to Review Questions 


1. Drawing 
2. Visualizing the drawing 


Chapter 6 
Answers to Review Questions 


1. An allowable variation to a dimension. 

2 It is not practical to manufacture parts 
without some variations. 

3. Plus or minus, maximum and minimum 
limits, only maximum or minimum dimen- 
sions. 


4. Yes 

5. Limits 

6. Yes 

7. Yes 

8. Title Block, separate note, and as a dimen- 
sion. 

9. Dimension 

10. End use, cost, manufacturing methods, 

and experience. 
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VISTA SUPERIOR 


y Lo 


FRONT VIEW  3/0€ V/£W 
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL 


Figura 1-3. La parte más importante es el Figura 1-4. Normalmente se muestran tres 
dibujo de la pieza. vistas de la pieza. 


EROJECTION LIMES 1 
LINEAS DE PROFECCION—) 


Figura 1-5. Las líneas que se proyectan Figura 1-6. Las dimensiones indican las 
son líneas rectas. medidas de la pieza. 
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Hoja de Ejercicios 
PREGUNTAS DE REPASO 


1. ¿Qué se usa para comunicar las instrucciones de manufactura? 


2. Nombre una función en manufactura que no sea la de maquinista 


3. ¿Con qué empieza el ciclo de manufactura? 


4. ¿De que color son generalmente las lineas trazadas en los dibujos? 


5. ¿Que otro nombre existe como sustituto de dibujo? 


6. ¿Cuáles son los tres elementos básicos que constituyen un dibujo? 


7. ¿Cuál es la parte principal de un dibujo? 


8. ¿Cuantas vistas se muestran normalmente en un dibujo? 


9. ¿Qué indican las dimensiones en un dibujo? 


10. ¿Que unidad de medida se usa generalmente en los dibujos americanos? 
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Capítulo ps 


Como Leer e Interpretar 
los Dibujos * 


Introducción 

Tipos de Dibujos 
Isométricos 

Con Perspectiva 
Ortográficos 

Puntos de Vista 

Con Perspectiva 
Ortográficos 
Proyecciones de Vistas 
Con Perspectiva 
Ortográficas 
Visualizando la Pieza 
Preguntas de Repaso 
Hojas de Ejercicios 


*El estudio de este capitulo usa como ejemplo la ménsula presentada en la Figura 2-1. Por 
eso se recomienda al lector que compre una ménsula. Ellas se encuentran en casi todas las fer- 
reterías. Quizás tenga orificios, y no sea exactamente igual; pero, aun así, ella ayudará a hacer 
la relación entre las vistas del dibujo y su visualización más fácil. 
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INTRODUCCION 


La parte más importante de un “blueprint” 
es el dibujo en sí. Para leerlo correctamente se 
necesita tener la habilidad de visualizar la 
pieza en su mente a base del dibujo. Formar 
una imágen mental es indispensable para 
poder anticipar como se verá la pieza cuando 
esté terminada. El operador debe visualizar la 
pieza del dibujo en mano antes de hacer la 
pieza. Una vez hecha, un inspector controlará 
que los datos de la pieza estén de acuerdo con 
los datos del dibujo. Si la pieza fué hecha 
según el dibujo, no hay problema; pero si no, 
el inspector debe visualizar la pieza basándose 
en el dibujo, y así encontrar la razón por la 
cual la pieza no corresponde exactamente a la 
pieza del dibujo. O sea que el inspector debe 
visualizar la pieza del dibujo para poder com- 
pararla con la pieza propiamente dicha. El 
propósito aquí es hacer hincapié sobre la 
importancia de poder formarse una ideal men- 
tal de como debe ser la pieza basándose en el 
dibujo. Los demás datos (notas de proced- 
imiento, dimensiones, tolerancias, etc.) están 
relacionados con la pieza visualizada. 

En este capítulo estudiaremos como 
desarollar la habilidad de visualizar en la 


7OP VIEW 
VISTA SUPERIOR 


PS 


FRONT. VIEW 
VWSTA FRONTAL 


SS 


SIDE 
VIEW 

VISTA 
LATERAL 


Figura 2-1. Dibujo isométrico de Una Ménsula Figura 2-2. El mismo dibujo pero en perspectiva 
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mente piezas típicas. Esto lo haremos estu- 
diando los siguientes puntos: 


1. Tipos de dibujos 
2. Puntos de vista 
3. Proyecciones 
4. Visualización 


Los primeros tres los estudiaremos sepa- 
radamente. El cuarto fundirá esos tres en uno 
solo. 


Tipos de Dibujos 

Hay muchas maneras de hacer un dibujo 
de una pieza. Aquí vamos a estudiar tres tipos, 
que se llaman 

1) el dibujo isométrico, 2) el dibujo con 
perspectiva, y 3) el dibujo ortográfico. 
Generalmente los blueprints son hechos usan- 
do el segundo tipo, i.e., el método ortográfico. 
De los tres, el dibujo ortográfico es el más 
fácil de comprender. De ahora en adelante, los 
dibujos en este libro serán hechos con el méto- 
do ortográfico. 


El Dibujo Isométrico 

Este tipo de dibujo muestra vistas de la 
pieza desde tres posiciones diferentes. Vea la 
Figura 2-1 arriba. Es relativamente fácil imag- 
inarse la forma con ángulo recto de la ménsu- 
la viendo las tres vistas indicadas en la Figura 
2-1. Este tipo de dibujo es ideal para repre- 
sentar partes sencillas; sinembargo, cuando la 
pieza es un poco más complicada, el dibujo 
isométrico no es práctico. 


El Dibujo en Perspectiva 
El dibujo en perspectiva muestra la pieza 
así como la ve el ojo humano; es decir que a 
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Hoja de Ejercicios 


medida que la parte se aleja, el ojo la percibe 
más pequeña. Es muy parecido al anterior, y 
se usa en el caso de dibujos de piezas no muy 
complicadas. 


El Dibujo Ortográfico 

Por lo general, los dibujos que uno 
encuentra en los blueprints son dibujos 
ortográficos. Estos dibujos muestran tres vis- 
tas que están en línea o perpendiculares las 
unos a las otras. Normalmente estas vistas son 
las que resultan de ver la pieza del frente, del 
lado, y desde arriba de la pieza. Con el tiem- 
po, este método de representación ha resultado 
el mejor método para partes de maquinaria en 
general. 


PUNTOS DE VISTA 


La manera de interpretar los dibujos con 
múltiples vistas es muy diferente a la que se 
usa para leer los dibujos de perspectiva u 
ortográficos. Esto se puede verificar compara- 
ndo estos dos métodos. 


La Vista en 

Los dibujos en perspectiva tienen tan solo 
un punto de vista cuya locación es arbitraria. 
En la Figura 2-4 el punto se ha escogido para 
que el resultado sea igual al del dibujo ortográ- 


fico. 


TOP VIEW 


Ea ll 


FRONT VIEW SIDE 


vIEw 


Figura 2-3. Vistas ortográficas de la ménsula 


TOP VIEW 


ITSINGLLE POINT 
OF VIEW 


ARONT Vv/1EW 


PERSPECTIVE DRAWING 


Figura 2-4. Los Dibujos en Perspectiva 
Usan Un Punto de Vista Solamente 
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FRONT VIEW S/0E 
VIEW 
Figura 2-5. Los Dibujos Ortográficos 
Usan Muchos Puntos de Vista 
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La Vista Ortográfica uno de ellos es perpendicular a la superficie 

Los blueprints con múltiplos dibujos no que está detallando, como se puede ver en la 
usan un solo punto de vista, sino que usan una — Figura 2-5, En otras palabras, en el caso de 
secuencia contínua de puntos de vista. Cada dibujos ortográficos, el ojo debe moverse con- 
tinuamente a través de la superficie que está 
observando. El método ortográfico produce 


TOP VIEW dibujos que son exactamente iguales al lado de 
TOR VIEW la pieza que están representando, como se 
puede deducir viendo la Figura 2-5. Para 
poder visualizar la parte lateral y la superior 
NV hay que proyectar rayos perpendiculares a 
A 7 / | dichas superficies, La comparación entre el 
(ima 
Nil? La? 
Y irrra! 
A: 
pr +4 
POINT 
or 
AER POINTS OF VIEW - 
MAFPIEAVE ORTHOGARPMIC de 


Figura 2-6. Comparación de los Puntos de 
Vista en Perspectiva y Ortográficos 


En A 
TOP VIEW Se e, 


Sy 


FERONT VIEW 


£ Es TH 


Figura 2-7. Vistas Proyectadas en el Caso Figura 2-9. Proyección de Vista Frontal en 
de Un Dibujo isométrico Un Dibujo isométrico 
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LROSECTION LINES 
L£INERS LE PROSECCIDIV 


TOP VIEW 
VISTA SUPERIOR 
7] 


Figura 2-10, 
Proyección 
de Vista Superior en 
un Dibujo isométrico — 
ERONT VIEW 3/0E 
VISTA FRONTAL VIEW 
VISTA 
LATERAL 


Figura 2-12. Vistas Proyectadas en un 
Dibujo Ortográfico 


PROSLECTION £INES 


3 TOP VIEW 


Lateral en un Dibujo Isométrico | | Á 
dibujo en perspectiva y el ortográfico se ve 
muy claramente en la Figura 2-6. 
LAS VISTAS PROYECTADAS 
Las vistas proyectadas son las vistas que E 


se ven en los dibujos. Estas son generadas por 

medio de las líneas de proyección que emanan FRONT VIEW 5/0 
de la pieza. Ellas pueden ser isométricas u VIEW 
ortográficas. Aquí las compararemos; así Figura 2-13. Líneas de Proyección con 


podremos visualizar los dibujos con multi-vis- Curvas Entre las Vistas Superior y Lateral, 


tas más facilmente. en un Dibujo Ortográfico 
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TOP VIEW 
3 Ll 
¡ 
EA 
2 seonr “ SIDE 
view view 


Figura 2-14. Todas las Lineas para Formar 
la Vista Frontal Emanan de las Vistas 
Superior y Lateral 


TOP VIEW 
A G 
O | | Cc 


FRONT SIDE 
VIEW vIEWwW 


Figura 2-15. Todas las Líneas para Formar 
la Vista Superior Emanan de las Vistas 
Frontal y Lateral 


Las Proyecciones Isométricas 

Las vistas proyectadas en un dibujo 
isométrico pueden ser observadas en la Figura 
2-7. Note que estas vistas proyectadas son 


Como Leer Dibujos Industriales 


TOP VIEW 


ue 


E ] 
a) 


FRONT 


S/ 
VIEW 5 


vIeWw 
Figura 2-16. Todas las Líneas para Formar 
la Vista Lateral Emanan de las Vistas 
Superior y Frontal 


planas y no tienen espesor como lo tienen en 
el caso de los dibujos isométricos. Es decir, el 
dibujo isométrico tiene tres dimensiones, 
mientras que las vistas proyectadas de él, 
tienen solamente dos: el dibujo isométrico 
tiene altura, largueza, y anchura o espesor, 
mientras que la vista proyectada tiene tan solo 
altura y largueza. La Figura 2-8 muestra un 
dibujo isométrico con la vista frontal proyec- 
tada. El dibujo es tri-dimensional y la vista 
proyectada es bi-dimensional. El poder visu- 
alizar la relación entre el dibujo isométrico y 
sus vistas proyectadas es muy importante.. En 
la Figura 2-9 se ven el dibujo isométrico y la 
vista frontal proyectada. (Las superficies han 
sido sombreadas para hacer la identificación 
más fácil.) La Figura 2-10 y la Figura 2-11 
muestran el mismo tipo de proyección para los 
casos de vista superior y de vista lateral 
derecha respectivamente. Después que haya 
estudiado las Figuras 2-9, 2-10, y 2-11, com- 
párenlas con la Figura 2-7. La silueta de la 
vista proyectada y la de la vista correspondi- 
ente en el dibujo debe ser igual en cada uno de 
los tres casos. Esta relación es similar a la de 
las proyecciones en dibujos ortográficos. 
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Las Proyecciones Ort: 

Todas las vistas de un dibujo ortográfico 
son proyectadas unas de las otras. Véase la 
Figura 2.12. Todas las vistas son perpendicu- 
lares entre si, y las proyecciones son líneas 
rectas. Si uno pone una regla siguiendo 
cualquier línea, se puede hacer una proyección 
de una vista a la otra. Las proyecciones entre 
la vista superior y la vista lateral giran 90 gra- 
dos, o sea un ángulo recto, como se puede ver 
en la Figura 2-12. Algunas veces las líneas de 
proyección curvas son más fáciles de visu- 
alizar que las proyecciones con líneas rectas. 
La Figura 2-13 es igual a la Figura 2-12, 
excepto que las líneas de proyección entre las 
vistas lateral y superior son curvas. 

Cuando se está viendo una vista, todas las 
Figura 2-14, las líneas para producir la vista 
frontal deben ser proyectadas de la vista supe- 
rior y la vista lateral. Todas las líneas para la 
vista frontal en la Figura 2-14 deben coincidir 
con las líneas de proyección indicadas. Y 
todas ellas deben estar dentro de las cuatro 
esquinas marcadas A, B, C, y D. Sin embar- 
go, esas líneas proyectadas no deben ser líneas 
del objeto o que forman la pieza. Por ejem 


US 


L Ú 


Figura 2-17. Visualizar la pieza entera 
leyendo tan solo el dibujo, es un aspecto 
muy importante en el aprender a leer 
dibujos 


lo, la Figura 2-14 muestra que las líneas B-A y 
B-C se extienden sobre toda la vista frontal. 
Como se muestra en la Figura 2-13, esas líneas 
son líneas del objeto por solo una parte de la 
vista, mientras que las líneas proyectadas para 
las vistas superior y lateral se extienden com- 
pletamente através de las vistas. Las líneas en 
la vista superior tambien deben ser proyec- 
tadas de las vistas frontal y lateral (vea la 
Figura 2-15). Todas las líneas que forman la 
vista superior deben estar contenidas dentro 
del espacio cuyas esquinas son A, B, C, y D. 
Por último, las líneas en la vista lateral deben 
ser proyectadas desde las vistas superior y 
frontal (vea la Figura 2-16). Aquí tambien, 
como anteriormente, las líneas deben estar 
contenidas dentro del espacio limitado por A, 
B,C,yD. 


L 
Figura 2-18. Proyección Ortográfica de la 
Vista Frontal en Un Dibujo isométrico 
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Figura 2-19. Proyección Ortográfica de la Vista Lateral 


en Un Dibujo Isométrico 


Por lo general, las líneas de proyección no 
se muestran en los blueprints, con excepción 
en el caso de vistas especiales. Como se puede 
verificar viendo la Figure 2-3, no hay necesi- 
dad de mostrarlas. 


Visualización 

La habilidad de poder visualizar una pieza 
leyendo un dibujo ortográfico es el aspecto 
más importante en la lectura de blueprints. Un 
ejemplo de la idea mental que se forma de la 
parte, se puede ver en la Figura 2-17. Otro 
ejemplo se ve el la Figura 2-18. Aquí se ve 
una secuencia de vistas de un dibujo isométri- 
co. Tambien se ve la relación entre la pieza 
total y la vista frontal de esa. Proyecciones 
similares para los casos de las vistas superior y 
lateral se pueden ver en las Figuras 2-19 y 2- 
20. Aún más ejemplos que ayudan la imagi- 
nación se ven en la Figura 2-18. 

Esa habilidad de formarse una idea men- 
tal de la pieza viendo tan solo el dibujo se 
desarrollará a medida que avancemos en este 
libro. Estudiaremos las vistas y las coor- 
dinaremos. Con un poco de experiencia, se 
hará tan natural como lo es leer texto. 


Figura 2-20. Proyección Ortográfica de la 
Vista Superior en un Dibujo isométrico 
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PREGUNTAS DE REPASO 


1. ¿Cual es la parte más importante en un dibujo? 


2. ¿Qué es lo más importante en leer los dibujos? 


3, ¿Qué tipo de dibujo se usa normalmente en los blueprints? 


4. ¿En general, cuantas vistas se hallan en los dibujos? 


5. ¿Es verdad que en un dibujo típico, cada vista tiene su punto de vista? 


6. ¿A que ángulo con respecto al objeto se hallan los puntos de vista? 


7. ¿Cual es el ángulo entre las diferentes proyecciones? 


8. ¿Es verdad que las vistas son proyectadas con líneas rectas? 


9. ¿Es verdad que el objeto debe estar confinado al espacio entre las líneas de proyección? 


10. ¿Generalmente, es verdad que las líneas de proyección aparecen en los dibujos? 
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HOJAS DE EJERCICIOS DE ESTE CAPITULO 


Las hojas de ejercicios de este capítulo 
fueron preparadas para desarrollar la habilidad 
de visualizar las piezas usando el dibujo. El 
poder formar un dibujo en la mente es muy 
importante para aprender a leer los dibujos, y, 
generalmente, es lo más difícil de desarrollar. 
Antes de poder leer dibujos con soltura, hay 
que aprender a visualizar. Todos los aspectos 
de leer dibujos tienen su orígen en el dibujo 
técnico. 

Aquellos estudiantes que han amasado 
cierta experiencia en leer dibujos técnicos 
encontrarán estos ejercicios muy fáciles. Los 
estudiantes que, al contrario, no han obtenido 
esa experiencia los hallarán difíciles, y puede 
ser que necesiten más tiempo para resolverlos. 
Las hojas de los capítulos venideros conti- 
nuarán a refinar esta habilidad. 


Como Leer Dibujos Industriales 
Hojas de Ejercicios 1-2-1 a 1-2-3 


Estas tres hojas consisten en el 
reconocimiento de ciertas formas. En la parte 
superior de cada página se hallan cuatro dibu- 
jos ortográficos (que es la forma común de 
representar piezas en los dibujos). Cada dibu- 
jo muestra tres vistas del objeto: la vista 
frontal, la lateral y la superior. En la parte 
inferior de las hojas se encuentran los dibujos 
tri-dimensionales de cuatro figuras geométric- 
as en forma isométrica, que es la más fácil de 
visualizar. El gol del ejercicio es el de identi- 
ficar las cuatro figuras A, B, C, y D basándose 
en los cuatro dibujos 1, 2, 3, y 4. Así pués, en 
la hoja 1-2-1, el dibujo Al" representa la 
forma geométrica AB.” 
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2008 


EMPAREJE LAS VISTAS EN 1, 2, Y 3 CON LAS VISTAS ENA. B. C y D 


Hoja de Ejercicios 1-2-3 


ww elsolucionario.net 


Como Leer Dibujos Industriales 


TOP 


SIDE 


EMPAREJE LOS NUMEROS 1-21 EN LAS VISTAS FRONTAL, SUPERIOR Y LATERAL CON LAS 
LETRAS A-G EN EL DIBUJO DE ARRIBA. s 7 
Hoja de Ejercicios 1-2-6 
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Hoja de Ejercicios 
Hoja de Ejercicios 1-2-9 (1 de 2) 


Las dos hojas de ejercicios siguientes con- 
tienen pares de dibujos: isométrico y ortográ- 
fico. El problema es que una de las vistas 
ortográficas no está completa. Para comple- 
tarla basta añadir unas líneas cortas entre la 
vista incompleta y las otras dos. Las líneas de 
proyección entre las dos vistas completas no 
se ven en el dibujo. 

Note la guía en la primera hoja de la hoja 
1-2-9. Líneas de proyección existen entre la 
vista incompleta (frontal) y las otras dos vis- 
tas. No hay líneas entre las otras dos porque 
ellas están completas. Note la relación entre 
las líneas de proyección y la línea que falta. 
Use las líneas de proyección como ayuda para 
visualizar las líneas que faltan en los casos 
presentados en 1-2-9 y 1-2-10. 

Lineas de proyección indican la relación 
de las superficies entre las vistas. Son muy 
importantes en el aprender a leer los dibujos. 
Generalmente no aparecen en el dibujo, pero 
se pueden añadir a los dibujos industriales 
para ayudarse en la visualización de la pieza. 


GUIA 


LINEAS DE PROYECCION 


TERMINE LA VISTA FRONTAL 


LA VISTA FRONTAL COMPLETA 


Hoja de Ejercicios 1-2-9 
1de 2 
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eS 
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si0e 

TOP 


TERMINE LAS VISTAS MARCADAS FRENTE, LADO, y ARRIBA 


Hoja de Ejercicios 1-2-9 
2 de 2 
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TERMINE LAS VISTAS MARCADAS FRENTE, LADO, y ARRIBA 


Hoja de Ejercicios 1-2-10 
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Como Leer Dibujos Industriales 
Hojas de Ejercicios 1-2-11 y 1-2-12 


Estas dos hojas de ejercicios muestran 
objetos en vistas ortográfica e isométrica; sin 
embargo, una de las vistas ortográficas está 
incompleta. La silueta, o sea, las líneas exter- 
nas, está completa. Las líneas de proyección 
no se ven. 

Los pasos que se deben seguir para com- 
pletar el dibujo son: 


1. Trazar las líneas de proyección 
2. Identificar la vista que está incompleta 
3. Trazar la(s) línea(s) que falta(n) 


Como ejemplo, veamos el dibujo aquí 


co € 


TERMINE LA VISTA INCOMPLETA 
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VISTA TERMINADA 
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Ml 


qa Y 
E 


og Y 


ñ 


Da Y 


TERMINE LAS VISTAS QUE ESTAN INCOMPLETAS 


Hoja de Ejercicios 1-2-11 
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AÑ 


Do Y 


Lo 


2o Y 


| 
a Y 


TERMINE LAS VISTAS QUE ESTAN INCOMPLETAS 
Hoja de Ejercicios 1-2-12 


Capítulo 3 


Las Líneas y Las Vistas en Los Dibujos 


Introducción Vistas Auxiliares 
Differentes Líneas Vistas de Secciones 
Líneas del Objeto Sección Completa 
Líneas a Trazos Sección Parcial 
Líneas Centrales Sección Desalineada 
Líneas de Dimensiones Sección Estallada 
Líneas Guiones Sección Girada 
Líneas de Rotura Sección Removida 
Intersección de Dos Planos Reglas Generales 
Líneas de Corte (o Sección) Vistas Comunes 
Identificación del Material Identificación 
Secciones Sombreadas Dibujos de Montaje 
Sección del Perfil del Objeto Líneas a Trazos 
Líneas Fantasmas Partes Sólidas 
Las Vistas en el Dibujo Piezas de Fijación 
Disposición de las Vistas Piezas Delgadas 
¿Cuantas Vistas? Rayos, Nervaduras, y Almas 
Una Vista Agujeros en Secciones Cilíndricas 
Dos Vistas Característica de Alineamiento 
Tres Vistas Preguntas de Repaso 
Más de Tres Vistas Hojas de Ejercicios 
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INTRODUCCION 


En este capítulo nos dedicaremos a inter- 
pretar las líneas y las vistas que se usan en los 
dibujos para representar la pieza. 

No todas las líneas que se usan en los 
dibujos son iguales. Líneas de estilo differente 
se usan para distinguir differentes característi- 
cas en un dibujo. Así, por ejemplo, las líneas 
sólidas se usan para delinear la forma de la 
pieza y para indicar características que sean 
visibles, Por lo contrario, líneas a trazos se 
usan para indicar características que no son 
visibles al lector. 

Las vistas básicas de la pieza son dispues- 
tas en el dibujo en una cierta manera. Tambien 
existen reglas generales que estipulan el 
número de vistas que se deben presentar en 
cada dibujo. Y finalmente, diferentes tipos de 
vistas se usan con diferentes propósitos. 

Una examinación detallada de las líneas y 
de las vistas nos ayudará mucho a comprender 
el dibujo, y a visualizar la pieza. 


Las Líneas en El Dibujo 

Comunmente, en un dibujo se usan diez 
tipos differentes de líneas (vea la Figura 3-1). 
Cada variación tiene su razón de ser. Tambien, 
el “peso” o espesor de la línea tiene su signifi- 
cado. El espesor depende de como fué hecho 
el dibujo original. Si a mano, con lápiz, lo más 
probable es que todas las líneas tengan el 
mismo peso. Pero si el diseño fué hecho en 
CAD (i.e., Computer Aided Design, lo que 
quiere decir dibujo hecho electronicamente, 
con ayuda de una computadora), las líneas ten- 
drán espesores diferentes. Por ejemplo, las 
líneas del objeto aparecerán más gruesas que 
las líneas centrales. Cada tipo tiene su función 
única: una línea del objeto siempre será sólida, 
y una línea a trazos indicará una característica 
que no es visible. De seguidas, una descrip- 
ción breve de cada línea y ejemplos de su uso 
en el dibujo. 


Líneas del Objeto 

Estas líneas son sólidas y determinan la 
forma de la pieza. Son contínuas, e incluyen 
todos los detalles que se pueden ver en una 
dada vista. Vea la Figura 3-2. 


Líneas Escondidas 

Las líneas escondidas (llamadas también 
invisibles o a trazos) están hechas de pedazitos 
de línea, y representa detalles de la pieza que 
no son visibles en una vista dada (vea la Figura 
3-2). Algunas veces, estas líneas no son mar- 
cadas ex profeso para evitar el crear confusión 
en el dibujo. 


Líneas Centrales 

Son hechas con una línea larga seguida 
por otra corta, y sirven para indicar los ejes de 
simetría de la parte. Se usan principalmente en 
partes que son redondas y en agujeros (Fig. 3- 
2). Los agujeros son medidos hasta sus centros 
que son marcados con líneas centrales. 
También se usan con partes que son iguales o 
similares en ambos lados. Finalmente, se usan 
como extensiones para marcar dimensiones 
(Fig. 3-2). 


Líneas de Extensión 

Estas líneas se extienden a partir de la 
superficie del objeto, y sirven para contener la 
dimensión real del objeto (Fig. 3-2) 


LINEA CENTRAL 


EXTENSION 
EXTENSION DE LINEA 


DIMENSION 
DIMENSION 


LEADER 

LINEA INDICADORA 
BREAK 

ZONA DE ROTURA 


CUTTING PLANE 
PLANO CORTANTE 


SECTION 
SECCION (DE UN CORTE) 


5555555 


PHANTOM 
LINEA FANTASMA 


Figura 3-1. Líneas que se usan en los dibujos. 
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Figura 3-2. Cada tipo de línea tiene su propósito. 


Líneas de Dimensiones 

Estas líneas indican el tamaño real de una 
medida, y tocan las extensiones con puntas de 
flechas (Fig. 3-2). 


Líneas Guiones 

Estas líneas llevan una nota de referencia 
en un extremo, y una punta de flecha al otro 
extremo. La flecha indica donde se encuentra 
el detalle particular al cual se refiere la nota en 
el otro extremo (Fig. 3-2). Generalmente, los 
guiones se introducen con la línea inclinada. 


Líneas de Rotura 

Estas líneas indican una rotura imaginar- 
ia, con el propósito de servir de referencia. 
Por ejemplo, se usan en partes que se pueden 
acortar sin perder información alguna (vea la 
Figura 3-3). Así se conserva espacio y se sim- 
plifica el dibujo. Estas líneas se usan también 
en algunas vistas de sección para indicar una 
rotura imaginaria. Algunas veces se encuentra 
un dibujo en el que otro tipo de línea se usa 
para mostrar roturas; esto no crea confusión 
debido a su posición en la parte. 


Líneas de Intersección de Planos 
Muchas veces una pieza se puede visua- 


N 
ES 
Figura 3-3. Líneas de rotura muestran una 


rotura imaginaria para propósitos de refer- 
encia. 
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SECTION R-A 


SECTION 


CUTTING_ PLANE 


Figura 3-4. La línea de intersección del 
plano cortante y la pieza indica que un 
pedazo de ella ha sido removido para ayudar 
en la visualización de la pieza. 


lizar más facilmente si se muestra con cierta 
porción removida. Para hacer ese corte se usa 
un plano. La línea de intersección entre el 
plano y la pieza se usa en este caso (Fig. 3-4). 
La superficie así cortada se muestra en una 
vista separada la cual se denomina vista de 
sección. La línea de intersección se represen- 
ta con una línea pesante, con un trazo largo 
seguido de otro corto. Puntas de flecha en los 
extremos indican en que direción se debe 
observar la vista. Al lado de las puntas de 
flecha se pone una letra que identifica la sec- 
ción, porque puede ocurrir que haya más de 


Figura 3-5. Algunas veces, secciones se 
indican sombreándolas o usando un 
pequeño símbolo (como puntos, por ejemp- 
lo) en vez de las normales líneas de sec- 
ción. 
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Ze, 


Figura 3-6. Cuando la sección es muy 
grande, se usan las líneas de sección tan 
solo en la periferia del objeto. 


una sección. Así como en el caso de las líneas 
de rotura, algunas veces otro typo de línea es 
usado para indicar la intersección; pero tam- 
bién como en el caso de las líneas de rotura, no 
hay peligro de confundirlas con otras debido a 
su locación. 


Líneas de sección o líneas cruzadas mues- 
tran la superficie cortada en las vistas de sec- 
ción. Están muy juntas y, por lo general, se 
hacen a 45 grados con la horizontal (Fig. 3-4). 
Ellas dan importancia a la superficie así 
expuesta, simplificando el esfuerzo de visu- 
alizar la pieza. 


Identificación de la Materia Prima 
Difrentes tipos de líneas se usan en las 
secciones para hacer referencia a materiales 
distintos. Así, por ejemplo, el bronce se repre- 
senta alternando una línea sólida con otra a 
trazos. Cualquiera que sea el tipo de líneas, 


a 


Figura 3-7. Líneas fantasmas indican la pieza 
en una posición 
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FRONT RUGHT SIDE 


Figura 3-8. La disposición de las vistas 
básicas en un dibujo es la que resulta de 
aplanar una caja en donde cada superficie 


representa una vista de la pieza. 
BROCHA LEFT SIOE 
£l DORSO £t ¿400 


O ESPALOR IZQUIERDO 


Úúselas nada más que como referencia, y no 
para identificar la materia prima; ella es gen- 
eralmente descrita en una nota aparte o en el 
cuadro a la derecha abajo, donde va el título de 
la parte y otros pormenores. 


Secciones Sombreadas 

En algunos casos las secciones expuestas 
son sombreadas o se les llena con algún sím- 
bolo pequeño, como puntos, por ejemplo, en 
vez de usar las líneas de sección (Fig. 3-5). 


Sección del Perfil del Objeto 

Cuando una area grande se raya comple- 
tamente, el ojo la ve como deformada. Por 
esta razón, se suele rayar la periferia y otros 
detalles con líneas cortas (Fig. 3-6). 


Líneas Fantasmas 

Las líneas fantasmas se usan para mostrar 
posiciones alternativas de la pieza. Ellas con- 
sisten de un trazo largo seguido de otro corto, 
y esto es repetido cuanto sea necesario (Fig. 3- 
7). Algunas veces las líneas fantasmas se usan 
para indicar el material que será removido 
durante la fabricación. 


TOP 
£ADO DE ARRIGR 


had 


4RONT RIGHT 3/DE 

L FRENTE £L LADO 
DERECHO 

BOTTOM 

£L FONDO 


OLRDO DE RBAJO 
Figura 3-9. Las seis vistas básicas de una ménsula. 
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LAS VISTAS EN EL DIBUJO 


Todas las vistas básicas en un dibujo son 
proyecciones unas de las otras. Cuántas vistas 
se necesitan depende de la complejidad de la 
pieza: partes complicadas requieren más vis- 
tas, incluso vistas de sección, que las que se 
necesitan para partes sencillas. 


Disposición de las Vistas 

Imagínese que la pieza es una caja rectan- 
gular, y que Ud. la va a aplanar desdoblando 
los cuatro lados y la tapa y el fondo (Fig. 3-8). 
Esta es la disposición estándar de las vistas 
básicas en todos los dibujos. En la Figura 3-9 
se ve otro ejemplo de las vistas básicas, en este 
caso, de una ménsula. 


¿Cuántas Vistas? 

El número de vistas depende de la forma 
de la pieza. La regla general es que el dibujo 
debe tener tantas vistas como sean necesarias 


CABIIFER ¿062 X4ILG? 
BOTH ENDS 


e, Y 


ITRATERIAL : 1085 STEEL 


«625 PR. 


750 DIF. 


«¿TO A. 


230 DIA. 
L2HOLES 


1IRTERIML : 062 THICK NEOPRENE 


Figura 3-10. Algunas partes requieren tan 
solo una vista 


Como Leer Dibujos Industriales 
para ilustrar la pieza. 


Una Vista 

Muchas partes requieren una vista sola- 
mente. Partes que son uniformes, como un 
eje, se describen así en el dibujo (Fig. 3-10). 
La línea central y el diámetro de 0,500 ilustran 
que la pieza es cilíndrica. Piezas planas y de 
poco espesor se ilustran generalmente con una 
sola vista, e incluyendo el espesor, 


Dos Vistas 

Algunas piezas requieren dos vistas. En 
la Figura 3-11, el añadir una tercera vista no 
contribuiría ninguna información adicional. 


Tres Vistas 

Muchos dibujos llevan tres vistas (Fig. 3- 
12). La tercera vista puede no ser necesaria, 
pero generalmente ayuda a visualizar la pieza. 
Dibujos con tres vistas pueden tener tres 
cualquiera de las seis, y su disposición es 
siempre como indicado en la Figura 3-8. 
Dibujos con tres vistas, generalmente, 
incluyen la frontal, la superior, y una lateral. 
La vista frontal es normalmente la más impor- 
tante porque ella muestra la mayoría de los 
detalles de la pieza. 


Figura 3-11. Otras requieren dos vistas 
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Más de Tres Vistas 

Hay muchos casos en los que tres vistas 
no bastan para describir la pieza, y requieren 
vistas adicionales (Fig. 3-13). De acuerdo con 
la regla antes mencionada, el dibujo debe tener 
tantas vistas como se necesiten para describir 
la parte completamente. 


Vistas Auxiliares 

Objetos que tienen superficies inclinadas 
no son ilustrados con las vistas convencionales 
porque algunos detalles aparecen deformados. 
Para resolver este problema, se usan vistas 
auxiliares (Fig. 3-14). Las proyecciones de 
estas vistas ocurren perpendicularmente a la 
superficie inclinada, haciendo la visualización 
más fácil. 


Vistas de Sección 
En ciertos casos, no basta ilustrar una 
parte con las vistas básicas y auxiliares; ge- 


Figura 3-12. Aún otras requieren tres vistas 


neralmente porque la pieza es muy complica- 
da. En esos casos se recurre al uso de vistas de 
sección. Esta vistas se dibujan de manera que 
aparece que la pieza ha sido cortada y el peda- 
zo removido. Un ejemplo de una vista de sec- 
ción se ve en la Figura 3-4, Este tipo de dibu- 
jo es muy eficaz, haciendo la visualización 
mucho más fácil que con los dibujos normales. 
El corte imaginario y la remoción del pedazo 
cortado se pueden hacer en cualquier lugar y 
puede incluir cualquier cantidad de material. 
Hay ciertos tipos de sección muy usados: com- 
pleta, media, y girada.. De seguidas vamos a 
describir los tipos de dibujos con diferentes 
vistas de sección. 


Plena Sección 

La vista de plena sección hace un corte a 
lo largo de toda la pieza. La parte ilustrada en 
la Figura 3-15 es mucho más fácil de visu- 
alizar viendo la vista de sección A-A que vien- 
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Figura 3-13. Mientras otras requieren más 
de tres vistas. 
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THREE BRSIC VIEWS 


ONE BRSIC VIEW ANO 
ONE RUXILIARY VIEW. 


Figura 3-14, Vistas auxiliares son proyec- 
ciones ortográficas de superficies incli- 
nadas. 
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do la vista lateral básica, como se puede com- 
probar comparando las dos vistas de la misma 
parte. 


Media Sección 

En el dibujo con vista de media sección, 
el corte es solamente por la mitad de la 
largueza total de la pieza (Fig. 3-16). La otra 
mitad es ilustrada como vista básica lateral. 
Este tipo de sección se emplea en casos en los 
que, como este, existe simetría. 


Sección Desalineada 

Una sección es desalineada cuando el 
corte cambia de dirección durante su recorrido 
(Fig. 3-17). Ese cambio se hace ex profeso de 
manera que detalles que están en diferentes 
planos se puedan ver a la misma vez. 


Sección Estallada 

Esta vista muestra una porción del interi- 
or de la pieza como una sección (Fig. 3-18). 
Este método se usa para casos en los que una 
pequeña parte necesita clarificación. 
Normalmente, la línea por donde estalla la 
pieza es una línea ondulada . 
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Figura 3-15. Una sección plena lleva un corte a todo lo largo de la pieza. 
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Sección Girada 

Esta sección se dibuja de manera que 
aparezca como si la porción del objeto hubiera 
sido cortada, y después girada un ángulo recto 
(o 90”) dentro de la misma vista (Fig. 3-19). 
Por lo general lleva líneas de sección y una 
línea central. Esta sección permite descubrir 
la verdadera forma de la pieza, lo que no se 
vería en las vistas básicas. Generalmente se 


Figura 3-16. Una media sección lleva un 
corte por la mitad de la largueza. 


IS 


SECTION A-A 


Figura 3-17. Una sección deslineada cam- 
bía de planos durante su recorrida. 


emplean en nervaduras, rayos de ruedas, y bar- 
ras perfiladas. 


Sección Removida 

Hay casos en los que la sección girada es 
deseable, pero, por motivos de espacio no con- 
viene mostrarla en la parte misma. En esos 
casos se usa la sección removida (Fig. 3-20). 
Esta no es más que la sección girada pero 
después removida afuera y en línea con la 
pieza, o en otra parte del dibujo y conectada 
con la pieza con una línea. 

También se usa para magnificar una por- 
ción de la pieza (Fig. 3-21) cuando la zona es 
muy pequeña para mostrarla usando la misma 
escala de la pieza. 


Reglas Generales 

Hay ciertas reglas generales en relación 
con las vistas de sección que debemos estu- 
diar y retener. Ellas son como sigue. 


Vistas Normales 
Muchas veces, una vista de sección se usa 
como una vista ordinaria (Figs. 3-16 y 3-17). 


BN 


Figura 3-18. Una sección estallada muestra 
una pequeña porción del interior de la pieza 
con líneas de sección. 


=9073 


Figura 3-19. Una sección girada es cortada 
y girada 90" dentro de la misma vista. 
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Identificación 

Algunas veces, secciones son identifi- 
cadas, como, por ejemplo, la sección A-A en la 
Figura 3-15. Otras veces no lo son, como por 
ejemplo, las secciones en las Figuras 3-18 y 
3-19. 


Dibujos de Montaje 

Dibujos que contienen vistas de sección 
pueden ser usados com dibujos de montaje 
(Fig 3-22). Las vistas de sección tienen las 
mismas ventajas que las vistas ordinarias, y, en 
muchos casos, son mejores en ayudar a visu- 
alizar la s piezas del montaje. 


Figura 3-20. Una sección removida es una 
sección girada y removida de la pieza para 
más claridad. 
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Líneas Escondidas 

Las vistas de sección muestran solamente 
las líneas sólidas del objeto. En la Figura 3- 
21, el agujero que se ve en la vista superior no 
aparece en la vista de sección A-A de la pieza. 
Líneas escondidas se muestran si se necesitan 
para aclarar un detalle, 


Piezas Sólidas 

Generalmente, secciones de partes sólidas 
no son rayadas. Por ejemplo, el eje con rosca 
en la Figura 3-22 no está rayado porque es 
sólido. Hay dos excepciones a esta regla: sec- 
ciones sólidas en secciones giradas y sec- 
ciones removidas son siempre rayadas (Figs. 
3-19 y 3-20). 


Fiiad 
Fijadores y los filetes no son rayados 

porque siendo sólidos, ellos se reconocen más 

facilmente por su forma externa (Fig. 3-22). 


Partes Delgadas 

Partes que son muy delgadas como, por 
ejemplo, empaquetaduras, se muestran con 
líneas sólidas y pesadas, y tampoco son 
rayadas (Fig. 3-22). 


Rayos, Nervaduras y Almas 

Carácteres tales como rayos y nervaduras, 
que no son contínuos, no son rayados. Aún 
cuando se vea el plano cortante pasando por 
ellos, no se hace sección (Fig. 3-16). Almas 
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Figura 3-21. La sección es removida y magnificada para así poder dar más detalles. 
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Figura 3-22. Vistas de sección son usadas también como dibujos de montaje. 


que son contínuas y que constituyen la mayor 
parte de un objeto son rayadas (Fig. 3-15). La 
Figura 3-23 muestra una vista de sección que 
tiene un alma contínua, la cual está rayada; y 
otras cuatro que no son contínuas, y por con- 
siguiente, no están rayadas. 


Agujeros en Secciones Cilíndricas 
Agujeros se muestran en secciones cilín- 
dricas solamente en las secciones rayadas (Fig. 


mes 
CROISMATCHED 


wes 
Mor 
CROSSHATCHED 


Figura 3-23. Características como las 
almas aparecen rayadas solamente cuando 
son contínuas. 


3-24). Esta práctica hace que el dibujo sea 
claro y más fácil de leerse. Consequentemente, 
agujeros en secciones cilíndricas no son 
mostrados como proyecciones verdaderas. 


Características Alineadas 

Si una pieza tiene características que no 
son simétricas, es una convención el que sean 
alineadas en la vista de sección. Por ejemplo, 
en la Figura 3-25 en la vista de sección marca- 


SECTION R-A 
PREFERRED 
METHOD 


SECTION A-A 
TAVE 
PROJSECTION 
Figura 3-24. Agujeros en secciones cilindri- 

cas aparecen solamente en las secciones 
rayadas. 
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Mor 


ALIGNED 


Figura 3-25. Características que no son simétricas son generalmente alineadas cuando 


aparecen en vistas de sección. 


da ALINEADA, el rayo inferior se gira hasta 
que quede alineado con el plano de la vista de 
sección. Este método puede que parezca torpe 
a las personas con poca experiencia en leer 
dibujos; pero, para la persona con experiencia 
no existe ese problema. Este método de alin- 
eamiento da al dibujo un balance que hace la 
visualización de la pieza, más fácil. 
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PREGUNTAS DE REPASO 


1. ¿Cuantos tipos de líneas diferentes se usan en los dibujos? 


2. ¿Como se llaman las líneas que se usan para delinear la forma de la pieza? 


3. ¿Como se indican las líneas escondidas? 


4. Que tipo de línea se usa para representar el centro de un objeto redondo? 


5. ¡Cuántas son las vistas básicas? 


6. ¿Es posible presentar algunas piezas con una vista nada más? 


7. ¿Que tipo de vista hay que añadir cuando una parte no puede definirse con las vistas 
básicas o auxiliares? 


8. ¿Que tipo de vista tiene un plano imaginario cortado por toda la largura de una pieza? 


9. ¿Que tipo de vista tiene un plano imaginario cortado por la mitad de la largura de una 
pieza? 


10. ¿Que tipo de vista se corta y se gira 90” dentro de la misma sección? 
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a 
NES 


Añada la respuesta correcta o 
RESPUESTA DIR 


es un tipo de vista 
es un tipo de vista 
es un tipo de vista 
es un tipo de vista 
es un tipo de vista 
es un tipo de vista 
es el número de vistas básicas 


¿son todas las vistas necesarias para ilustrar una parte 
completamente? 


¿es la relacián entre las vistas la misma en todos los dibujos? 
¿normalmente se muestran todas las vistas en un dibujo? 
es un tipo de dibujo 
es un tipo de dibujo 
¿basta este tipo de dibujo para ilustrar completamente la parte? 
es un tipo de línea 
es un tipo de línea 
¿es este tipo de línea (15) mostrado en los dibujos? 
Hoja de Ejercicios 1-3-1 
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ITSOMETRIC vIZwW 


Mia 


1 
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Añada la respuesta correcta 
RESPUESTA 


es un tipo de línea 12. 
es un tipo de línea — 13. 
es un tipo de línea 14. 
es un tipo de línea 15. 
es un tipo de línea 16. 
es un tipo de línea 

es un tipo de línea 

es el número de vistas 
es un tipo de vista 

es un tipo de vista 

es un tipo de vista 
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PLL HOLES 
9/8 LIRA 


es la forma de la vista frontal 
es la forma de la vista superior 
es la forma de la vista lateral 
es el número de agujeros 

es la forma de los agujeros 


Hoja de Ejercicios 1-3-2 
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(SOMETRIC VIEW 


Hoja de Ejercicios 1-3-3 
1de2 
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PLL HOLES 
3/8Xx3/8 


1-D/A. 


0) 


Añada la respuesta correcta 
RESPUESTA 


es un tipo de línea 


l, 

2. es un tipo de línea 

3. es un tipo de línea 

4, es un tipo de línea 

S. es un tipo de línea 

6. es un tipo de línea 

e es un tipo de línea 

8. es el número de vistas 

9. es un tipo de vista 

10. es un tipo de vista 

1. es un tipo de vista 

12. es la forma de la vista frontal 
13, es la forma de la vista superior 
14, es la forma de la vista lateral 
15. es el número de agujeros 

16. es la forma de los agujeros 


Hoja de Ejercicios 1-3-3 
2de2 
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O) 


MIDOEN LINES NOT SHOWN 


NO SE MUESTRAN LAS LINEAS ESCONDIDAS 


Hoja de Ejercicios 1-3-4 
1de 2 
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Añada la respuesta ia 
RESPUESTA 

Lo____ _  €suntipode línea 
asu tipo de vista 
d: es un tipo de vista 
4. es un tipo de vista 
Se es un tipo de línea 
6. ¿es este tipo de línea (5) mostrado normalmente en el dibujo? 
7. es la forma verdadera del agujero. 
8. es un tipo de vista 
9, es un tipo de vista 
10. es un tipo de vista 
ll es un tipo de línea 
12. es un tipo de vista 
13. es un tipo de vista 
14. es un tipo de vista 
15____ ¿ayuda la vista 14 ala visualización de la parte? 


16. ¿eslaforma verdadera de los agujeros? Hoja de EEN As 
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9) 


SECTION C-C 


1 de 2 


Hoja de Ejercicios 1-3-5 
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O) 


Añada la respuesta correcta 
RESPUESTA 


es un tipo de línea 

es un tipo de línea 

es un tipo de línea 

es un tipo de vista 

es un tipo de vista 

es un tipo de línea 

es un tipo de línea 

es un tipo de vista de sección 
¿normalmente, se ven las líneas escondidas en las 
vistas de sección? 

es un tipo de línea 

es un tipo de vista de sección 


SRL 


= 3 


12. es un tipo de línea 
13. es un tipo de vista de sección. Las características que siguen, 
¿son redondas o cuadradas? 


16. Hoja de Ejercicios 1-3-5 
A ES 2de2 
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SECTION A-A 


99) 


Tol 


SECTION B-EB 


Hoja de Ejercicios 1-3-6 
1de2 
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6 Gro00VES 
EQUAL 3PACED 


+0 


Añada la respuesta correcta SCALE 4:/ 
RESPUESTA mane 


(60) 


es un tipo de línea 


Ze es un tipo de vista de sección 

3. ¿se ven líneas escondidas en la sección A-A? 

4. es un tipo de vista de sección 

S, es un tipo de vista de sección 

6. es un tipo de vista de sección 

yA es un tipo de vista de sección 

8. es la forma del agujero 

9, es un tipo de vista de sección 

10. es el número total de rayos 

lL ¿tienen los rayos líneas de sección en la vista B-B? 
12. es un tipo de línea 

13. es un tipo de línea 

14. es un tipo de vista de sección 

15. es un tipo de vista de sección 

16. la vista C, ¿ha sido magnificada? Hoja de Ejercicios 1-3-6 


2 de 2 
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SECTION A-AH 


1de2 


Hoja de Ejercicios 1-3-7 
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Añada la respuesta correcta 
RESPUESTA 


es un tipo de línea 

es un tipo de línea 

es un tipo de línea 

es un tipo de vista de sección 
es un tipo de línea 

es la forma del receso 

es la forma del agujero 


es un tipo de vista de sección 


po nsaprepn 


es un tipo de vista de sección 

10. ¿ha sido magnificada la vista? 
1. es un tipo de línea 

12, es un tipo de vista de sección 

13. es el número de almas 

14, ¿han sido rayadas las almas con rayas de sección? 
15. es un tipo de vista de sección 


Hoja de Ejercicios 1-3-7 
16. ¿han sido rayadas las aletas? 2 de 2 
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EAS 
A SECTION AR-A 70) 
Añada la correcta 
RESPUESTA 
L es un tipo de línea 
2. es un tipo de vista de sección 
EN es un tipo de línea 
4, es el número de almas 
E ¿han sido rayados los rayos en la sección A-A? 
6. ¿ha sido alineado el rayo? 
T es un tipo de vista de sección 
8. es un tipo de línea 
9. es un tipo de línea 
10. es un tipo de vista de sección 
ll. ¿ha sido magnificada la sección B? 
las características que siguen, ¿son redondas o cuadradas? 
12. 
13. 
14, 
15. 


16. Hoja de Ejercicios 1-3-8 
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INTRODUCCIÓN 


El dibujo completo se refiere a las varias 
partes que se despliegan en la hoja y su colo- 
cación en ella. Por lo general, el dibujo tiene 
un borde por los cuatro lados, una esquina con 
el cajetín, una tabla de cambios, y el dibujo 
propiamente dicho. Generalmente, dibujos 
para manufactura exhiben una parte o un mon- 
taje en cada hoja, 

Dibujos provenientes de organizaciones 
diferentes tienen mucho en común; pero tam- 
bién tienen muchs diferencias. 

Cuando se lee un dibujo, hay que revisar 
todas las partes. Hay que examinar y com- 
prender el significado de toda la información 
presentada. 


La Organización del Dibujo 

Un dibujo típico tiene un margen alrede- 
dor, un cuadro en la esquina inferior derecha, 
para el cajetín, y otro cuadro , en la esquina 
superior derecha, para los cambios. Toda esta 
información es escrita en el papel de calcar 
con el que se hace el dibujo original. Dibujos 
que son hechos con la ayuda de computadoras 
tienen esta información como parte de los 
estándares imprimidos. Un dibujo típico tam- 
bién representa una pieza o un grupo de mon- 
taje (Fig. 4-1). En algunos dibujos, la posición 
de los cuadros de información es diferente, o 
pueden hasta no tenerlos. Algunas veces, 
datos normalmente en el cajetín, son escritos 
en cualquier lugar en la hoja. 


Tamaños de los Dibujos 

Practicamente, los dibujos son imprimi- 
dos usando tres hojas con dimensiones están- 
dar. Estas son descritas como de tamaños (o 
formatos) A, B, y C (Fig. 4-2). Tamaños D y 
E también se usan, pero el uso es esporádico. 
Hay tamaños más grandes, pero su uso es muy 
limitado. Estos tamaños son múltiplos de 81/2 
x 11 pulgadas, lo que permite que todos los 
imprimidos puedan ser doblados hasta llegar a 
un tamaño común. (Fig. 4-3). 


La Esquina con el Cajetín 

Este cuadro contiene información de tipo 
general y también específico. Los datos 
podrían hacer referencia a ciertas reglas de la 
compañía, o estar relacionados con el dibujo. 
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TABLA DE CAMBIOS 


Figura 4-1. Las partes y sus posiciones en 
el dibujo 


Ls — A-S5IZE 


Figura 4-2. Los dibujos son generalmente 
hechos en papel con formatos A, B, y € 
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TAMAÑOS DE LOS DIBUJOS 
FORMATO FORMATO EN MULTIPLO 
CONLETRA PULGADAS DESIRX 1__ 


A 8l/2x 11 1 
B 11x 17 2 
Cc 17 x 22 4 
D 22 x 34 8 
E 34 x 44 16 


Figura 4-3. Los formatos estándars de dibu- 
jos son múltiplos de 81/2 x 11 


La forma de presentarlos y qué información se 
presenta, varía con la compañía. Las notas 
dependen de la organización , tipo de nego- 
cios, el producto o la asistencia que se puede 
esperar. Por ejemplo, una casa que produce 


piezas grandes de fundición tendrá notas muy 
diferentes a las notas de una casa que produce 
herramientas pequeñas y troqueles. Aquí se 
encuentra el nombre y la dirección de la com- 
pañía. El número de la pieza se encuentra aquí 
también. La Figura 4-4 muestra cuadros típi- 
cos, como se usan en la industria. Un ejemp- 
lo de un cuadro completamente llenado se ve 
en la Figura 4-5. 

La información y otras notas general- 
mente no requieren explicación. Sin embargo, 
hay un término que merece una revisión más 
detallada: la escala. 


La Escala 

La escala de un dibujo es la relación entre 
el tamaño de la parte en el dibujo y el tamaño 
verdadero de la parte. Como ejemplo veamos 


Ou deciemado $ On irmesiona E On sagias E 


Obras eaten aprilia alo mable rarinons ioxaring finiahed murtacns ars. 


Figura 4-4. Típicos cajetines, tal como se usan en la industria 
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ASSEMBLY NO. 


DRAWG. NO. /23 32/03 


Figura 4-5. Un cajetín típico, completamente llenado 


el dibujo de un cubo de 1 pulgada de lado. En 
la Fig. 4-6 cada lado mide 1”. Dibujos de este 
tipo se llaman de tamaño natural. 1" en el 
papel es igual a 1" en realidad. Si no conviene 
hacer el dibujo de ese tamaño, el dibujo se 
puede hacer más grande o más pequeño. 

El dibujo se reduce con respecto al 
tamaño de la pieza. La Figura 4-7 muestra el 
cubo de 1" por lado diseñado de tamaño natu- 
ral, y dos con tamaño reducido: a mitad, o 1” 
en papel = 2” en realidad; a cuarta parte: 1"en 
papel = 4" en realidad. En la Figura 4-8 se 
muestran una pirámide de tamaño natural, y 
dos de tamaño doble y de tamaño cuadruple. 

Cuando uno habla de escala, referencia se 
hace al dibujo primero, y después a la parte. Si 
un dibujo se dice que es de formato 2, quiere 
decir que las dimensiones en el dibujo son la 
mitad de las dimensiones reales.. El dibujo es 
la mitad del tamaño real. Si un dibujo se dice 
que es de formato 2/1, quiere decir que las 
dimensiones en el dibujo son el doble de las 
dimensiones reales.. El dibujo es dos veces el 
tamaño real 

Un dibujo puede usar más de una escala 
(Fig. 4-9). La ranura en la Figura 4-9 ha sido 
magnificada para hacerla más fácil de leer. 
Algunas veces, dibujos que han sido escalados 
para arriba,” traen también un dibujo suple- 
mentario el cual permite una visualización de 
la parte . La escala se escribe de diversas man- 
eras. Por ejemplo, un dibujo con formato nat- 
ural se puede escribir: 1 = 1,1: 1, 1/1 o 
cualquier otra forma similar. 

En algunos dibujos la escala solo dice 
COMO INDICADA. Esto puede significar 


que hay más de una parte, y que cada una lleva 
sus notas. Otras veces, la escala predominante 
es indicada en el cajetín, y las otras figuras lle- 
van consigo sus escalas. El seño COMO 
INDICADA también puede significar que se 
usan más de una escala en la misma pieza, 
como se ve en la Figura 4-9. 

Una línea recta u ondulada debajo de una 
dimensión quiere decir que la dimensión no 
está hecha a escala. Algunas veces se lee NO 
HECHO A ESCALA. 


/,000 


A yA 000 


SCALE 2: FULL SIZE 


1 INCH ON PLRFER 
EQUALS 
1ANCH ON THE ACTUAL FRPT 
Figura 4-6. Los dibujos son hechos con for- 
mato natural siempre y cuando sea posible 
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Figura 4-7. Dibujos de un cubo de 1” de lado: a tamaño natural, a mitad del tamaño, y a la 
cuarta parte del tamaño 
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Figura 4-8. Dibujo de una pirámide de 0,250 pulgadas de lado, a tamaño natural, a tamaño 
doble, y a cuatro veces el tamaño 


ww elsolucionario.net 


Como Leer Dibujos Industriales 


DETAILS OF GPOOVE 
SCRLE _ 9=/ 


SO 
EY 


] «687 L La «IFO 
MATERIAL STEEL 


£.000 
SCALE — 1=/ 
Figura 4-9. En algunos dibujos se usan más de una escala 
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FULL 
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SIZE 
SCALE A=/ PA 
Figura 4-10. Dibujos a escala aumentada, incluyen también un dibujo suplementario de 
tamaño natural 
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Los dibujos no se deben usar para coger 
medidas. Muchos errores pueden ocurrir. El 
dibujo podría haber sido hecho con otra escala, 
o la dimensión podría haber sido cambiada. 
Otra razón es que el papel se encoge y se esti- 
ra. Si una dimensión que se necesita, no está 
escrita en el dibujo, debe ser revisada. 
Algunos dibujos traen la advertencia: NO 
TOME MEDIDAS DE ESTE DIBUJO.. 


Tabla de Cambios 

Hay muchas razones por las qué un dibu- 
jo debe ser cambiado o revisado. Algunas de 
ellas son: para corregir errores, para mejorar el 
producto, para satisfacer requisitos del 
usuario, o para reducir el costo. Una revisión 
puede ser un cambio o añadir algo. La 
revisión puede involucrar una dimensión, una 
nota, o cualquier dato en el dibujo. Cada vez 
que se hace una revisión, se identifica de man- 
era que sea fácil interpretarla. La revisión 


CORNERS 


ALL 


pr SS5S5S55S55S5 


a 


incluye el dato viejo y el dato nuevo. El 
cuadro, o tabla donde se documentan los cam- 
bios, cataloga todos los cambios que han sido 
hechos a la pieza desde que empezó su pro- 
ducción. Normalmente se le da el nombre de 
cambios o revisiones. El texto indica lo que 
era el dato antes del cambio, o si el dato ha 
sido añadido al dibujo. Esto es necesaro como 
referencia en el futuro. La Figura 4-11 mues- 
tra un dibujo con tres cambios típicos. La 
Figura 4-11 es igual a la Figura 4-9 excep- 
tuando la tabla de cambios. La revisión A 
cambió la dimensión .375 a .312. El cambio 
consiste de tres partes, a saber: el cambio de la 
dimensión, la letra A dentro de un círculo que 
identifica el cambio, y la información en la 
tabla de cambios. En este ejemplo, la dimen- 
sión .375 fué cambiada, pero la vista del dibu- 
jo se quedó como era. Algunas veces el dibu- 
jo mismo es corregido, y otras veces, no. El 
símbolo de identificación - en nuetro caso la A 


DETANS OF GROOVE 
SCALE _4=/ 


TIO 
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MATERIAL - BRASS 
SCRLE — 127 


Figura 4-11. Un dibujo con tres cambios típicos 
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Fig. 4-12. Tablas de cambios o revisiones típicas 


dentro de un círculo - se muestra cerca de la 
zona de la revisión. La revisión B muestra la 
adición de un requerimiento en la condición 
del acabado de la superficie. La revisión C 
cambió el material de acero a bronce. 

Hay muchos y diferentes métodos de 
hacer la tabla de revisiones. Algunos de ellos 
son relativamente complejos; otros son sim- 
ples. En algunos sistemas, las revisiones son 
designadas con números en vez de letras. 
Algunas veces, la letra - o el número - es cir- 
cunscrita con un triángulo u otro polígono. La 
revisión puede contener un número de carpeta 
de ingeniería o cualquier otro número de ref- 
erencia. En algunos sistemas, hay una forma 
que requieren más de un visto-bueno con 


firma, para aceptar el cambio. La Figura 4-12 
muestra varias típicas tablas de revisiones que 
son usadas hoy en día en las industrias. Es 
importante ser capaz de reconocer y compren- 
der un cambio o una adición en un dibujo. 
Esto es particularmente importante, si el cam- 
bio es reciente. Si una parte está siendo con- 
trolada con un dibujo en el que hay un cambio, 
es importante saber cual dibujo se usó para 
fabricar la parte. Las Órdenes de producción y 
las órdenes de compras generalmente indican 
el símbolo de revisión junto con el dibujo o el 
número de la parte. La revisión aquí es la letra 
o el número del último cambio. En el caso de 
la Figura 4-11, es C. Todos los sistemas de 
revisión son similares a la Figura 4-11. 


ww elsolucionario.net 


PREGUNTAS DE REPASO 


1. ¿En cual esquina de un dibujo típico se encuentra el cajetín? 


2. ¿En un dibujo típico se encuentra la tabla de cambios? 


3. ¿Cuales son las letras que distinguen los tamaños más comunes de los dibujos? 


4. ¿Cual es el tamaño, en pulgadas, del dibujo estándar más pequeño? 


5. ¿Es posible que en el dibujo de una parte se use más de una escala? 


6. ¿Es aceptable el tomar medidas de un dibujo? 


7. Dé dos razones para cambiar un dibujo 


8. ¿Qué viene primero en la tabla de cambios: la fecha o la descripción del cambio? 


9, ¿Es correcto que las designaciones de revisiones siempre vayan dentro de un círculo? 


10. ¿Es cierto que las órdenes de producción y de compras generalmente incluyen la 
designación de la revisión? 
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GROOVE DETAILS 
SERLE 4.1 


o 


Pa 7070 37477 


MOED AWmN 8/2/|senE AS NOTEO 
POE MDAC IC. | NAME EZTEZTZA 


A 
Añada la respuesta correcta 
RESPUESTA 
Lo____________ BESELNOMBRE DE ESTE CUADRO. 
E ES EL NOMBRE DE ESTE CUADRO 
(B) INDICA A 

4 BESLADIMENSIÓN ANTES DEL.CAMBIO A 

5. ES LA DIMENSIÓN DESPUÉS DEL CAMBIO A 
6 BESLADIMENSIÓN ANTES DELCAMBIO B 

7. ES LA DIMENSIÓN DESPUÉS DEL CAMBIO B 
8. ¿QUÉ AÑADIÓ EL CAMBIO C ? 
9 ESELMATERIAL 
10. ¿ES EL MATERIAL ANTES DEL CAMBIO D ? 


LA ¿CUANTAS ESCALAS APARECEN EN EL DIBUJO? 


no ESLAESCALADEL DIBUJO PRINCIPAL 
EN ES LA ESCALA DE LOS DETALLES DE LA RANURA 
14. ¿LOSDIBUJOS HAN SIDO ESCALADOS 
15_______ ESELNÚMERO DEL DIBUJO 


16. ES LA ÚLTIMA REVISIÓN DE CAMBIO 
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Capítulo 5 


Las Dimensiones 
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Elementos de Una Dimension 
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Líneas de Dimensión 
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Combinación Pulgada-Milímetro 
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La Etiqueta TYPICAL 
La Etiqueta THRU 
Dimensiones No Indicadas 


Preguntas de Repaso 
Hojas de Ejercicios 


INTRODUCCION 

Las dimensiones son símbolos gráficos 
uniformes que indican el tamaño de un objeto. 
Las dimensiones indican las medidas requeri- 
das para poder fabricar una pieza usando el 
dibujo. El propósito de este capítulo es el de 
repasar el significado de la dimensión, y el de 
ver como se expone en el dibujo. 

Partes para máquinas son generalmente 
medidas en pulgadas, que a su vez, se pueden 
indicar con fracciones o con decimales. La 
mayoría de los dibujos industriales usan deci- 
males porque los cálculos son más fáciles, y 
porque el equipo industrial es calibrado usan- 
do decimales. También se usan medidas en 
milímetros, y en algunos casos se usan ambos: 
pulgadas y milímetros. Las dimensiones 
pueden ser expuestas en uno de entre varios 
sistemas, o pueden ser marcados sin ton ni 
son. Una persona que se prepara a hacer una 
pieza según un dibujo tiene que leer todas las 
dimensiones indicadas en el dibujo para 
establecer cuales deben ser las mediciones que 
tienen que hacerse. 


Elementos de Una Dimensión 

Una dimesión está compuesta de dos 
líneas de extensión, una línea de dimensión, y 
un número de medida. La Figura 5-1 muestra 
un eje con un diámetro de 2 pulg y 3 2 pulg de 
longitud dimensionado en un dibujo. La 
Figura 5-2 es igual a la Figura 5-1 excepto que 
las fracciones de la primera han sido conver- 
tidas en decimales en la segunda, y los nom- 
bres de los elementos han sido añadidos en la 
segunda. 


Líneas de Extensión 

Las líneas de extensión continúan - o se 
extienden de - las líneas del objeto, estable- 
ciendo así la dimensión del objeto. Ellas no 


E=É... 


Figura 5-1. Las dimensiones indican el 
tamaño del objeto 
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Fig. 5-2. Los elementos de una dimensión 
son la dimensión, la línea de dimensión y 
dos líneas de extensión 
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Fig. 5-3. Dimensiones pueden ser expre- 
sadas en fracciones de pulgada, decimales 
de pulgada, piés, milímetros, o combina- 
ciones de pulgadas, piés y milimetros 


deben tocar el objeto, y se extienden un poco 
pasada la línea de dimensión. Las líneas de 
extensión permiten que la dimensión sea 
mostrada, y que no tenga que ser puesta sobre 
la pieza. Sin embargo, esto último se puede 
hacer si el espacio no permite el uso de las 
líneas de extensión. 


Líneas de Dimensiones 

Estas líneas indican el valor de la dimen- 
sión. Los extremos, con puntas de flecha, se 
extienden hasta que tocan las líneas de exten- 
sión. En el medio hay un espacio para marcar 
el número que representa la medida. Si hay 
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Decimal 
Inch Inch Millimeter. inch Inch Millimeter 
1/64 0.015695 0.396785 33/64 0.515625 13.096875 
1/N 0.03195 0.79375 na 0.53195 13.49375 
3/64 0.046875 1190625 35/64 0.546875 13.890695 
1/16 0.0625 1.5875 9/16 0.5625 14.2875 
5/64 0.078125 1984375 37/64 0.578125 14.684375 
3/2 0.09375 238195 19/32 0.59375 15.08125 
71/64 0.109375 2778125 39/64 0.609375 15478125 
1/8 0.195 3175 5/8 0.625 15.875 
9/64 0.140625 3.571875 41/64 0.640625 16.271875 
5/32 0.15625 3.96875 m/32 0.65625 16.66875 
11/64 0.171875 4.365695 43/64 0.671875 17.065625 
3/16 0.1875 4.7625 n/6 0.6875 17.4625 
13/04 0.2031925 5.159375 45/64 0.703195 17.859375 
1/8 0.21875 5.55695 n/a 0.71875 18.25625 
15/64 0.234375 5.953125 47/64 0.734375 18.6531925 
1/4 0.25 6.35001 3/4 0.75 19.05 
17/64 0265625 6.746875 49/64 0.765625 19.446875 
9/32 0.28125 7.14375 95/32 0.78125 19.84375 
19/04 0.296875 7.540695 51/64 0.796875 20.240695 
s/16 0.3125 7.9375 13/16 0.8125 20.6375 
2/6 0.398125 8.334375 53/04 0.828125 21.034375 
1/2 0.34375 8.73125 27/32 0.84375 21.43195 
23/64 0.359375 9.128195 55/64 0.859375 21828195 
3/8 0.375 9.595 7/8 0.875 22.995 
95/04 0.390625 9.921875 57/64 0.890625 99.691875 
13/82 0.40695 10.31875 29/32 0.90625 23.01875 
27/64 0.421875 10.715625 59/64 0.991875 23.415695 
7/16 0.4375 11.1125 15/16 0.9375 23.81925 
29/64 0.453125 11.509375 61/64 0.953195 24.209375 
15/32 0.46875 11.90625 31/32 0.96875 24.60695 
381/60 0.484375 12.303125 63/64 0.984375 25.003195 
0.50 127 25.4 


Fig. 5-4. Fracciones de pulg pueden convertirse en decimales de pulg en milímetros con 


una tabla de conversión 


que indicar varias dimensiones, la dimensión 
más corta es la primera, cerca del cuerpo del 
objeto, y la más larga, que cubre la longitud 
total, es la última y más lejana del objeto. Las 
líneas de extensión y las de dimensión son 
siempre más delgadas que las líneas del obje- 
10, 


Las Dimensiones 

El número de la medición es comunmente 
llamado la dimensión. Las dimensiones de 
partes de maquinaria se expresan en fracciones 
de pulgada, decimales de pulgadas, piés, o 
milímetros. También se usan combinaciones 
de pulgadas, piés, y milímetros (Fig. 5-3). Si 


el dibujo usa solamente pulgadas, el símbolo 
que representa la pulgada (”), se omite com- 
pletamente. En casos de longitudes de más de 
72 pulgadas, se usan piés y pulgadas con sus 
símbolos correspondientes, como, por ejem- 
plo: 6'-51/2", 


Fracciones 

Dimensiones que no requieren gran pre- 
cisión se pueden mostrar como fracciones de 
pulgada: 1/2, 1/4, 1/8, 1/16, 1/32, and 1/64. 
Diseños viejos probablemnte muestran todas 
sus dimensiones como fracciones de pulgada. 
Fracciones pueden ser convertidas en deci- 
males dividiendo el numerador por el denomi- 
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nador. Por ejemplo, 1/4 pulg. es igual | divi- 
dido por cuatro, o 0,25 pulg. Una tabla de 
conversión es muy útil (Fig.5-4). 


Decimales 

Dimensiones de partes para maquinaria 
son expresadas generalmente como decimales 
de una pulgada. Cálculos con decimales es 
mucho más fácil, y también más fácil de usar 
con calculadoras y computadoras. Casi todo el 
equipo de máquinas de un taller así como los 
instrumentos de medición son calibrados en 
decimales. 

Los decimales de una pulgada están divi- 
didos así: 


0.1 décimas 

0.01 centésimas 

0.001 milésimas 

0.0001 diez-milésimas 

0.00001 cien-milésimas 
Sistema Métrico 


Dibujos que usan dimensiones métricas 
generalmente están marcados con una estampa 
que lee METRIC cerca del bloque de identi- 
dad. Sin embargo, algunos puede que no hayan 
sido marcados. El método en dibujos métricos 
es el de usar milímetros como la unidad bási- 
ca. Milímetros pueden ser divididos en déci- 
mas, centésimas, y milésimas; igual que los 
decimales de pulgada. Pulgadas se pueden 
convertir en milímetros y vice versa simple- 
mente haciendo uso de una tabla de conver- 
sión (Fig. 5-4). Alternativamente, las fórmulas 
siguientes pueden ser usadas. 


l pulgada = 25.4 milímetros 


Pulgadas x 25.4 = milímetros 


Milímetros x 0.03937008 = 


Dual (pulgada-milímetro) 

Algunos dibujos usan ambas unidades de 
medidas: pulgadas y milímetros, y acompañan 
el dibujo con una tabla de conversion. Otros 
usan el método de poner las pulgadas encima 
de la línea de dimensión y los milímetros 
debajo, entre paréntesis o corchetes (Fig. 5-3). 


pulgadas 
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Fig. 5-5. Algunos dibujos tienen sus dimen- 
siones en línea, o paralelas a sus líneas de 
dimensiones 


Orientación 

Los números de las dimensiones normal- 
mente son escritos en una línea horizontal, 
paralela al borde inferior del dibujo, como se 
ve en la Figura 5-2. Este método unidirec- 
cional es fácil de leer, y no hay que girar el 
papel. Otros tienen los números paralelos a las 
líneas de dimensiones (Fig. 5-5). Este método 
requiere girar el dibujo para leer algunas de las 
dimensiones. 


Sistemas de Dimensiones 

Existen varios métodos de disponer las 
dimensiones en la hoja del dibujo. Las dimen- 
siones pueden ser acomodadas de acuerdo con 
uno u otro sistema de base; o pueden ser dis- 
puestas sin seguir ningún sistema. En el pasa- 
do, cuando la maquinaria no estaba controlada 
por aparatos electrónicos, no había necesidad 
de usar sistemas de base. Generalmente, el 
uso de estos sistemas no es indicado en el 
dibujo, lo que crea la necesidad de revisar el 
dibujo con el fin de determinar el sistema 
usado. Es siempre posible fabricar partes 
usando cualquier sistema de base, y en 
cualquier tipo de máquina. Por supuesto, 
algunos cálculos tendrán que ser hechos en 
algún dibujo. 

De seguida se describirán las ordena- 
ciones que no siguen ningún sistema, y otras 
dos con los sistemas más populares: Base Line 
y N/C. 


Ningún Si 

Dimensiones que no han sido ordenadas 
siguiendo un sistema, podrían partir de 
cualquier superficie, punto, o línea de centros. 
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Figura 5-6. Dimensiones ordenadas de acuerdo con el sistema de línea de base. Todas las 
dimensiones empiezan en las líneas perpendiculares de base o líneas datum 


Las dimensiones están ordenadas de modo de 
fabricar la parte de acuerdo con el concepto 
del diseño, o de la función requerida. Las 
dimensiones pueden ser introducidas a 
trochemoche, a lo largo de una superficie tal 
como el frente, la espalda, la parte superior, o 
cualquier línea de centros. Algunas dimen- 
siones tienen que ser agrupadas de manera que 
las tolerancias sean localizadas justamente. 
Los dibujos dimensionados sin un sistema de 
base son completamente satisfactorios en 
talleres en los que las operaciones no son con- 
troladas electronicamente. 


Sistema con Línea de Base 

Con la llegada de los talleres equipados 
con máquinas controladas electronicamente, 
resultó deseable la introducción de la línea de 
base para establecer las dimensiones. Las 
dimensiones son ordenadas de manera que sea 
fácil programar los datos en los controles elec- 
trónicos. 

Los dibujos que usan un sistema de línea 
de base hacen que todas las dimensiones 
empiecen de una línea de base en cada super- 
ficie de la parte (Fig. 5-6). 

Las líneas de base son, pués, superficies o 
planos fáciles de localizar fisicamente en la 


parte. Ellas pueden ser usadas como puntos de 
partida para las mediciones durante - y 
después de - la manufactura de la parte. Estas 
líneas se conocen como líneas datum y se 
identifican con una letra dentro de una cajita 
rectangular , como se muestra en la Figura 5- 
6. Estos datums pueden ser líneas de centros 
o superficies, que son muy importantes en el 
diseño o en la función de la parte. Piezas 
mecánicas que demandan ajustes muy precisos 
durante el montaje pueden usar datums en 
común en el caso de planos que encajan uno 
sobre el otro. Líneas de referencia comunes 
rinden información práctica y precisa al 
usuario del dibujo. 


El Sistema N/C 

Los dibujos que usan el sistema N/C (que 
quiere decir Numerical Control o Control 
Numérico) también usan líneas de base o 
líneas datum (Fig. 5-7). Los datos son orde- 
nados en liga con la maquinaria N/C del taller 
o las máquinas de producción. Los controles 
N/C usan una cinta programable con perfora- 
ciones codificadas, o programas computeriza- 
dos, que controlan las operaciones de las 
máquinas. Las dimensiones son ordenadas de 
manera que sea fácil programar las cintas o las 
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Figura 5-7. Dimensiones ordenadas de 
acuerdo con el sistema N/C. Todas las 
dimensiones empiezan en las líneas de 
base, sin líneas de dimensiones o puntas de 
flecha 


computadoras. A las líneas datum se les dan 
los nombres de coordenada X, coordenada Y, y 
coordenada Z como se puede ver en la Figura 
5-7. Todas las dimensiones empiezan en las 
coordenadas sin usar líneas de dimensiones ni 
puntas de flecha. El punto de partida está 
marcado 0 (cero) en cualquier lugar sobre la 
línea. Dimensiones hacia la derecha o hacia 
arriba son positivas, y dimensiones hacia la 
izquierda o hacia abajo son negativas. Los 
diámetros de los agujeros son identificados 
con una letra y los valores son presentados en 
forma de tabla. Planos datum pueden ser 
líneas de centros o superficies. Estos pueden 
ser importantes para la función de la parte; 
situación similar a la del sistema de líneas de 
base. El uso de datums en común se usa para 
planos que se encajan juntos. 


Otros Sistemas 

Existen otros sistemas similares al de 
línea de base y al sistema N/C. Una revisión 
del dibujo se debe hacer para determinar que 
sistema es usado. Si no se descubre el sistema 
o el patrón usado en el dibujo, hay que buscar 
más ayuda. 
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Figura 5-8. Dimensiones de ángulos se 
hacen con grados (+); o grados yminutos (+ y 
»), o grados, minutos y segundos (+ >“) 
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Figura 5-9. Dimensiones para perfilados en 
redondo o cuadrado 
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Figura 5-10. Las dimensiones de arcos se 


expresan como radios, o la mitad del 
diámetro 


Dimensiones para Angulos, Perfilados 
en Redondo, en Cuadrado, y Arcos 
Las dimensiones para ángulos, perfilados 
redondos, cuadrados, y arcos varían según la 
forma y el tamaño de la parte. No obstante, los 
ejemplos que siguen son muy similares. 


Los ángulos se miden en grados, y, si se 
requiere mejor precisión, en minutos y segun- 
dos de arco (Fig. 5-8). Un círculo tiene 360” 
grados (+), un grado tiene 60 minutos (> ), y 1 
minuto tiene 60 segundos (* ). Tanto dibujos 
dimensionados en pulgadas como los dimen- 
sionados en milímetros, ambos dimensionan 


los ángulos en grados. 


Perfilados Redondos y Cuadrados 

Estos perfilados pueden ser dimensiona- 
dos como se ve en la Figura 5-9, Partes más 
pequeñas pueden ser dimensionadas usando 
un guión. Partes más grandes pueden usar 
líneas de extensión y líneas de dimensión. 
Objetos redondos se expresan como diámet- 
ros y pueden usar la abreviatura DIA después 
del número. Diámetros externos pueden ser 
marcados O.D. Y diámetros internos pueden 
ser marcados 1.D., ambos después de la dimen- 
sión. En algunos dibujos se pueden encontrar 
símbolos para indicar la forma characterística. 
Los símbolos siempre preceden la dimensión 
como se ve en la Figura 5-9. Perfilados en 
redondo y cuadrado son medidos hasta la línea 
de centros. 


Arcos 

Las dimensiones en arcos se expresan en 
radios, o sea la mitad del diámetro. Puede estar 
marcado RAD o simplemente R después del 
número (Fig. 5-10). Los arcos son medidos 
hasta sus líneas de centros, como en el caso de 
agujeros y perfilados en redondo. 


Dimensiones en Casos Particulares 

Existen muchos tipos de dimensiones que 
son usadas en casos especiales en diversas 
industrias. Algunas son fáciles de entender, 
mientras otras requieren más estudio.Tres 
tipos específicos son: REFERENCE, TYPI- 
CAL, y THRU. 


Figura 5-11. Dimensiones mar- 
cadas REFERENCE o REF. dan 
información adicional, pero no se 
deben usar para la manufactura 
de la pieza 
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062 RAR TIrFICAL 


500 TyYPICAL 


Hill LIMENSIONS L .DOZ 


Figura 5-12. Dimensiones marcadas TYPICAL o TYP. indican una serie de medidas iguales 


«SIT DIR. TAR 


Figura 5-13, Agujeros marcados THRU indi- 
can que el agujero atraviesa la parte de 
lado a lado 


PLL PDI/IENSION LÍ.0O3 


Figura 5-14. Dimensiones no indicadas, 
como (X), no deben ser calculadas 


REFERENCE 


Estas dimensiones se emplean para dar 
información adicional, y son marcadas REF- 
ERENCE o REF (Fig. 5-11). Dimensiones 
marcadas así no tienen tolerancias, y no deben 
ser usadas ni para producir, ni para controlar 
piezas de maquinaria. Las dimensiones “refer- 
ence” en la Figura 5-11 dan las medidas máx- 
imas de la pieza sin requerir más cálculos. 
Esos datos son de valor para decidir el tamaño 
de material que se necesita para hacer la pieza, 


TYPICAL 


Dimensiones marcadas TYPICAL o TYP 
indican una serie de medidas idénticas. Si una 
parte tiene un grupo de meddas iguales, es cos- 
tumbre el marcar la dimensión una vez nada 
más, junto con la palabra TYPICAL o TYP. 
(Fig.5-12). Este método produce instrucciones 
que son simples y fáciles de leer. 


THRU 


Agujeros y otras aperturas pueden tener 
sus dimensiones marcads con la palabra 
THRU, lo que quiere decir que el agujero o la 
apertura atraviesa la pieza. Si el dibujo mues- 
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tra claramente que la apertura atraviesa la 
parte de un lado al otro, entonces es probable 
que no se marque. En algunos dibujos, todas 
las aperturas que atraviesan, son marcadas con 
THRU para evitar posibles errores (Fig. 5-13). 


Dimensiones No Indicadas 

Algunas veces, dimensiones no son indi- 
cadas aposta. La Figura 5.14 muestra un 
ejemplo. El número ha sido omitido porque 


las otras dimensiones son más importantes 
para el diseño de la pieza. Si se calculase la 
dimensión no indicada, a ser 0,500 y se añade 
una tolerancia de "0,003, las dimensiones 
máxima y mínima de la pieza cambiarían. El 
procedimiento correcto en producción es el de 
usar las dimensiones que son dadas solamente. 
Si ciertas dimensiones no son indicadas, no 
deben ser calculadas usando las otras. 
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PREGUNTAS DE REPASO 


1. ¿Qué indican las dimensiones? 


2. ¿Qué unidad de medidas (pies, milímetros, etc.) es generalmente usada para 
dimensionar partes de maquinaria? 


3. ¿Cuales son las tres partes de una dimensión? 


4, ¿Como se expresa en un dibujo tres milésimas de pulgada? 


5. ¿Es verdad que ciertos dibujos muestran ambas, pulgadas y milimetros? 


6. ¿Que unidad se usa para medir ángulos? 


7. ¿Que indica la palabra REF.en seguida después de una dimensión? 


$. ¿Como se marca una serie de dimensiones idénticas? 


9. ¿Como se marcan, algunas veces, agujeros que atraviesan la parte de lado a lado? 


10. ¿Si una dimensión no está indicada, es aceptable calcularla usando las otras dimensiones? 
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Hojas de Ejercicios del Capítulo 5 


La primera hoja de ejercicios en el 
Capítulo 5, 1-5-0, es un ejemplo de hoja típica 
excepto que tiene los cáculos y las respuestas. 
Tiene también varias guías. Cada pregunta, 
cálculo, respuesta, y guía debe ser revisado 
para formar una clara idea de las hojas que 
siguen. El tiempo usado en obtener una idea 
completa de cada concepto hará más fácil la 
tarea de responder correctamente de aquí en 
adelante. 

La hoja 1-5-0 tiene también un ejercicio 
de medición. El propósito de este ejercicio es 
el de demostrar la relación que existe entre las 
dimensiones en el dibujo y medidas hechas 
actualmente en la pieza misma. El ejercicio 
ayudará también al estudiante a comprender 
preguntas futuras que requieran mediciones. 
El ejercicio simula una condición que ocurre a 
menudo en el mundo industrial excepto que la 
pieza existe en realidad, y no es hecha de 
papel. A este punto se debe indicar que el ejer- 
cicio requiere mediciones en un espécimen de 
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papel, y no una medición en el dibujo. 
Mediciones jamás deben ser hechas en el dibu- 
jo. 

Casi todas las hojas de ejercicios van 
acompañadas de vistas isométricas para ayu- 
dar a visualizar la parte. Un repaso de la 
relación entre los dibujos isométricos y los 
dibujos ortográficos intensificarán la habilidad 
de visualización. Este repaso es muy impor- 
tante para aquellos estudiantes que tienen difi- 
cultad con la visualización. En los capítulos 
venideros no habrán dibujos isométricos. 

Las hojas de ejercicios 1-5-1 y 1-5-2 
tienen dimensiones con fracciones ya que 
algunos estudiantes sin previa experiencia ha- 
llan que es más fácil operar con fracciones. El 
resto de las hojas tienen dimensiones en deci- 
males. Cálculos hechos con decimales son 
mucho más fáciles, particularmente cuando se 
usa una calculadora. Generalmente, los dibu- 
jos industriales usan dimensiones decimales, y 
casi todo el equipo de maquinaria y los instru- 
mentos de control están calibrados en deci- 
males. 
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FOSA ZINC PLATE NO. 1=S5-0 


0E LH RESPUESTA CORRECTA 
RESPUESTA CALCULOS 


A QEÉVECT___ TYPE OFRLINE-71P0 0£ LINER 
2, LENTER___ TrPE OFLINE- 7/PO DE LINER 
TAE OIMENSION 
4. _LU2_ _ O/MENSION 
So SI OIMENSION 
A ME IS Y MS AAA A 
Pr anión, IPTENS TONO IE AA RAE cc 
DÉ BATE: IENELONO. AAA 
9, —_L UE MIMENSIN IMM 
¿A ri PINES IO MO LASARTE, 
My GB MIMENSION LAMB AAA 
/2e 2 NUMBER OF VIEWS-NUMERO 1£ VISTA 
3. < NUMBER OF HOLES-NUMERO DE RHEUERO 
a ZÍ1B___ DIBMETER OF HOLES-DIBRMETRO 0£ AREULERO 
15. (020 STEEL MABTERIAL-ES El MATERIAL 


15, ZAC PLBTE_ FINISH ARCREROO Hoja de >=": 
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MATERIAL  /020 STLL£L NAME STARAPR 


FINISH ZINC PLATE NO. l- o 


GUIAS PARA RESPONDER A LAS PREGUNTAS 6 Y 8 


6 _£____0IMENSION LLL 


A 
1. DETERMINAR 


QUE SE CONOCE 
SE NECESITAN DIMENSIONES PARA CALCULAR LA DIMENSION (1 Y 1) 
2. DETERMINE QUE TIPO DE ARITMÉTICA SE NECESITA. (+) 
3, CALCULE LA DIMENSION: (1+1 = 2) 


AHORA SE DEBE EVALUAR QUE LA RESPUESTA SEA CORRECTA. 


Hoja de Ejercicios 1-5-0 
3 de 8 


FE: Er MANERA MAS FACIL DE CALCULAR UNA DIMENSION ES: ESCRIBA El. 
AE: CALCULO COMPLETO (% +1) HAGA EL CALCULO Y MARQUE LA RESPUESTA. 
a 
2 

4 
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GUIAS PARA RESPONDER A LAS PREGUNTAS 9, 10, Y 15 


7. 2 1UZ AENA A E ió 


CUANDO MARQUE LAS DIMENSIONES A CALCULAR, EMPIEZE DESDE LA 
a pd a nl oiga 1-1. 
ESTE METODO REDUCE LA POSIBILIDAD DE OMITIR UNA DIMENSION. TAMBIEN 
FACILITA EL CONTROL, Y HACE LA REVISTA EN LA CLASE MAS FACIL DE 
ENTENDER. 


PARA CALCULAR DIMENSIONES, USE SOLAMENTE LAS Dt- 
MENSIONES QUE ESTAN EN EL DIBUJO. NO USE DIMENSIO. 


NES CALCULADAS PARA CALCULAR OTRAS DIMENSIONES. 
POR EJEMPLO, NOUSE 9 PARA HALLAR 10. SI SE HUBIE- 
SE COMETIDO UN ERROR AL CALCULAR LA DIMENSION 9, 


ESO RESULTARIA EN QUE!10 FUESE INCORRECTA TAMBIEN 


15. LOBO STEEL _ MATERIAL 


CUANO RESPONDA A PREGUNTAS COMO ESTA DEL MATERIAL , O DEL 
ACABADO , RESPONDA EXACT) EXACTAMENTE COMO APARECE EN EL, DIBUJO 
POR EJEMPLO , LA RESPUESTA A 15 ES 1020 STEEL . 
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T hi p Ter srHocer 
| 
| 


MATENAL  /020 STELL NAME SIAAL 
men 2200 RATE ws 220] 


z 
ANPOR LA RESPUESTA CORRECTAHE 


RESPUESTA CALCULATIONS - CALCULOS 
A QBIECT____. TYPE OFLINE-71PO DE LINE 
2, _LENTER___ TrRE OFLINE-7/PO DE LINE 
3. DIMENSION 
4. _LZ_ _ DIMENSION 
Le SÓ O MENSION 
6 LL O/MENSION Ls EI a 
PL OIMENSION LME ALZA e 8 
8 LMB__ PIMENSION 42 ÉL 
7. ELÍZ_ _ DIMENSION LALIL1Z 
10H DIMENSION LALURBALNZ 
Mio EA 22 DIMENSION LAME ZZ/A> 
le E NUMBEROS VIEWS-NUMERO DE VISTAS 
IO E NUMBER OF MOLES NUIFERO DE IGUEROS 
MT ÍB>__ BIBMETER OF MOLES-DIRMETRO DE LOS ARGUIEROS 
15.1(020 STEEL MAETERIAL-ES El MATERIAL 
16, LINO L£LBTE_ FINISH =ACREROO Hoja de ar 
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B bb ed 32 90 $48 56 ] 
BA 


EJEMPLO DE UNA REGLA GRADUADA EN LA QUE CADA PULGADA ESTA 
DIVIDIDA EN 64 PARTES IGUALES, CADA UNA IGUAL A inusvo DE PULGADA 
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B 16 24 32 40 48 S5 ] 
Bu 


CU A US 0 OA 1 
| 


8 4d ¿4d 238 440 48 58 ] 
E 


TAREA 
CALCULE Y ESCRIBÁ LAS MEDIDAS INDICADAS EN EL DIBUJO 


X =2 DIVISIONES = 264 + 102 
1 =8 DIVISIONES = wa = 10 


USE LA TABLA Y LA REGLA EN LA PAGINA 7 COMO REFERENCIA 


N 
0 
w 


4/0. 


SNDAÍRSENS 
3 


Hoja de Ejercicios 1-5-0 
8de8 
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All HOES 
I/1E DIR. 


ITOMETRIC Vew 
WITH LIMENIIONS 


ITOMETRIC View 
WITH GUESTIONS 


de Ejercicios 1-5-1 
di 1de2 
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hana 702 574% EzZÍa 


POD THE CORRECT ANSWER 


ANSIVER 


UN 


CPLCULATIONS 
DIMENSION 
DIMENSION 
OIMENSION 
DIMENSION 
DIMENTION 
OIMMENSION 
TYPE OF INE 
TYPE OF LINE 
OIS/IENSION 
DIMENSION 
TYPE OFFLINE 
TYPE OF LINE 
NUMBER OF MOLES 
LDIAMETER OF MOLES 
MRTERIAL 
FINISH 


Hoja de Ejercicios 1-5-2 
2de2 
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EJES -X, Y, y -Z 


El tipo de pregunta más importante en 
estas hojas de ejercicios es el que requiere el 
cálculo de dimensiones que faltan. Eso 
requiere visualización de la pieza y la habili- 
dad de determinar cuales dimensiones van a 
necesitarse para los cálculos. Para ayudar en 
la determinación de cuales de las dimensiones 
conocidas se van a necesitar, se han colocado 
una serie de ejes ortogonales X-Y-Z en el resto 
de las hojas que siguen en este capítulo. La 
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Figura 5-15 muestra el conjunto de ejes, La 
Figura 5-16 los muestra aplicados a un cubo. 

Un eje es una línea imaginaria en un sis- 
tema de coordenadas que sirve para medir dis- 
tancias y ángulos. La Figura 5-17 muestra los 
ejes como dimensiones del cubo. La Figura 5- 
18 muestra los ejes como dimensiones de un 
cubo en forma de ele. Nótese como cada eje 
apunta siempre en la misma dirección. 

El eje X está en un plano horizontal. El 
eje Y corre a lo largo de la pieza. El eje Z está 
en un plano vertical 
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z 
Xx y 
y x 
z 


FIGURA 5-15 EL SISTEMA BASICO DE EJES 


PEE 


e 
A 


FIGURA 5-16 LOS EJES X, Y, Z APLICADOS A UN CUBO 
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DA 


LAS SUPERFICIES X, Y, Z HAN SIDO RAYADAS PARA DAR MAS RELIEVO A 
SUS POSICIONES Y DIRECCIONES 


FIGURA 5-18 LOS EJES X, Y, Z COMO DIMENSIONES DE UN CUBO EN FORMA DE ELE 
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GUIAS PARA LAS HOJAS DE EJERCICIOS 


CUANDO BUSQUE DIMENSIONES QUE SON REQUERIDAS PARA RESPONDER A 
ALGUNA PREGUNTA, CONSIDERE SOLAMENTA LAS DIMENSIONES QUE ESTAN EN EL 
MISMO EJE X, Y, 0 Z COMO EL DE LA PREGUNTA. PRESTE ATENCION A LA DISPOSICION 
DE LOS EJES X. Y, Z EN LA MENSULA ABAJO. 


Hoja de Ejercicios 1-5-3 
1de4 
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2.000. 


ha EZ 


La 5:73 80: ona 
COI A CMA 


ALL MOLES .250 DIRMETER 


EN LA TABLA ABAJO, LAS PREGUNTAS Y DIMENSIONES 
HAN SIDO AGRUPADAS PARA CADA DIRECCION O EJE. 


2.750, 1,375 , 1.000 
2.000, ¡BAA, 625,250 
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PREGUNTAS SOBRE EL EJE X DEBEN TENER RESPUESTAS CON DIMENSIONES 
EN EL EJE X SOLAMENTE 

PREGUNTAS SOBRE EL EJE X DEBEN TENER RESPUESTAS CON DIMENSIONES 
EN EL EJE Y SOLAMENTE 

PREGUNTAS SOBRE EL EJE Y DEBEN TENER RESPUESTAS CON DIMENSIONES 
EN EL EJE Z SOLAMENTE 


EOI IZ 
LS00,.876, .3/2 
[zz [000 | 2.000, «BA4A, 625, .250 


EXAITPLES FONS WORXKINEET 1-S-3 


PO OMMIENTION E TIO ITI 1.000 
Do ON RENSION HE ALI — 
Po ii. DUVENZLON. IIA EE 


Hoja de Ejercicios 1-5-3 
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(A 


PLL MOLES 


2.750 A 


LSO 


MATERIAL 523 IPASS 


391) DIRMETER FINISH. NONE 


En Nezzz 


ADO THE CORRECT ANIWER 


1% 


16, 


INSWER 


AN 


ERALCULRTIONS 


OIMENSION 
DIMENSION 
O! MENSION 
OIMMENSION 
DIMENSION 
DIMENSION 
DII/IENSION 
OIP/IENSION 
TY OF LINE 

TYPE OF LINE 
NUMBER OF MOLES 
DIRMETERN OF MOLES 
MRTERIRL 

FINISH 

NRIIE 

DRAWING NUMBER 
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rw elsolucionario.net 


4de 4 


Como Leer Dibujos Industriales 


PONGA EN LA TABLA AQUI ABAJO, LOS NUMEROS DE LAS PREGUNTAS 
Y LAS DIMENIONES QUE CORRESPONDEN A CADA DIRECCION 


INEA EX oYoTo] 
¡EE 


RECUERDESE DE 
PROYECTO ---- PROYECTO -— PROYECTO 


AAA A 


PROSECT PROJECT 


==: PROJECT E: 


Hoja de Ejercicios 1-5-5 
1de2 


ww elsolucionario.net 


Hoja de 


/S00 


E L.soo ——— 


Pill HOLES 
375 DIA, 


MATERIAL. 606/ ALUM/N UI? HOLDER 


ROO 7MHE CORRECT PNSIWER 


16, 


ANSIVLER 


CALEVLATIOMS 


DIMENSION 
OINENTION 
DIMENSION 
DIMENSION 
TYPE OF LINE 
DIMENSION. 
DIMENSION 
DIMENSION 
TYPE OF LINE 
TYPE Of LINE 
DIMENSION 
DIMENSION 
OIMENSION 
NUMBER OF MOLES 

OIRIMIETER OF MOLES 

DISTINCTE BETWEEN MOLE CENTER LINES 
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GUIAS PARA RESPONDER A LAS PREGUNTAS 4,6, Y 10 


*. DIMENSION 


TODOS LOS PUNTOS EN EL RADIO ESTAN 
A. .750 DE LA LINEA DE CENTROS 


DIMENSION TZO 7 125 


* 7SORPDIUS 


LA DIMENSION 6 ES 
IGUAL A EL RADIO + 1.125 


Ni12RE 


10 2 O IMENSION TEO E 


LA DIMENSION 10 ES IGUAL A EL RADIO x 2 
EN ESTA HOJA DE EJERCICIOS, EL RADIO ES 
VALIDO PARA LOS EJES X y Y.LA PREGUNTA 4 
ESENEL EJE X, MIENTRAS QUE LA PREGUNTA 
10ESENELEJE Y. 
pa 
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pa 7TSORADIUS 


——.7/8 DIM. 
2 MOLES 


MATERIAL 70€ ZINC NAME L£ATCAN 
mun COPPER PLATE 


POD THE CORRECT ANSIWER 
ANSIVER CRLCULRTIONS 


TrPE DF LINE 
TrPE 0£ INE 
DIMENSION 
DIMENSION 
Tre Of DIMENSION 
DIMENSION 
DIMENSION 
DIMENSION 
DIMENSION 
DIMENSION 
TY Of INE 
DIMENSION 
MRTERIAL 
FINISA 

ISS. caceeieacaaaaa ROME 
10. QDRAWING NUMBER 


IN 
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:O020O/—R. 4 PLACES 
A «125 R, 2 PLACES 


438 + pm 
T 


«250 DIA. DRILL 
«JI2 DIA.Xx 82 
COUNTERSINK 
BOTH 3IDES 
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POD 7M€ CORRECT ANSIA 


LUDIVER ERE CULATIOAS 
de DIMENSION 
L ____ DIMENSION 
Y. ——_—_—__— zz. IMAN ION 
4. DIMENSION pe 
SL. —___ RROIUS 
6. —_____ RROIUS 
Po _—__ DEGREES 
GP _—___ OINIENSION 
Y DIMENSION 
100 —— DIMENSION 
Me OUMANSION 
The rr, DIMENSION 
18 o MATERIAL 
A A 
A 


ORARWING MUMBER 


WORKIHEET GUIDES FOR QUESTIONS D AL D. 


Mo O IMENTION DO (SOL AL 

or 

A DIMENSION LOOK SEL FE 
-L£00R. 

562 

12, DIMENSION L1BE 22-500 

or 

12. DIMENSION LLBE (FOOL —_— 
-S00R. 

A/G6 
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ROO 7/1 CORRECT ANSZTWEN 


PANSIVER EALCULATIONS 
Ll. DIMENSION 
Ll. —____ DIMENSION 
S. —_—__ OIMENS ION 
A AAAKAKÁA OIMIENISION _— 
LS. — o AÑDIVD 
6. —____ RRAOIUS 
Po. ea POR CES 
P. ____ O IENSION 
PR ______—_—_ COIMENSION 
CO > a. UMIENSIONO 
Me NN DIMENSION 
12. DIMENSION 
MB MATERIAL 
MB zz a FINNUSA 
150 zz NAME 


DRAWING NUMBER 


WORNIHEET GUIDES FOR QUESTIONS D INLD. 


OIMENSION 500 - (562 + 2 


te 


or 
A DIMENSION SO XEZIERLE 
«LO00R. 
SEL 
12, DIMENSION LIBERO — 
or 
12. CIMENSION Li LEE LEIA 
-SO0R. 
4/96 
Hoja de Ejercicios 1-5-8 
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WORASMEET GUIDES OR pUESTIONS | ano. 


PM ww PICADO 


PROMECTION LINES BETIVEEN THE TOP VIEW AHNO SIDE 
VIEW  MIR|r_ CLARIFEY TME RNSIWER TO QUESTION Y. 


poa 
teo OIMENSION LLO 760 FE 


THE CRUCULATIONS FORO) RAE MLUSTARATED AMEOVE. 
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7 
[0] 
5 
ad 
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Hoja de Ejercicios 


ALL HOLES 


391 DIRMETER 


MATERIAL 823 LAASS FDUSA ONE NAME GUIDE 


ROD TME CORAECT ANSWER 


INSIWER 


CRALCULATIONS 


DIMENSION 
DIMENSION 
ODIIENSION 
OIMENSI0N 
OIMENSION 
TYPE OF LINE 
DIMENSION 
DIMENSION 
DIMENSION 
TIPE Of LINE 
DIMENSION 
O/IMENSION 
DIMENSION 
TYPE OF LINE 
NUIITBER OF MOLES 
OIRMETER 0 MOLES 
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DO NOT SCALE DRAWING_— REMOVE ALL BURRS AND SHARP CORNERS 


E EISIO mE] 
IN IA IA IE 
[a Lcdwes 238 0/2. _ 1 | 


passa [ea]_—_— [== | 


2,411 Ro REF. MOUNTING PLATE 
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INSIVER CRLCULATIONS 
A __ DIMENSION 
Le A OIMENSION 
2 _—_____ DIMENSION 
9, aaa, HIVENSIONS 
Se. ra, OPIENSION 
$. —__—_ DIMENSION 
Po. corno DIIMENTIION 
S BP _—_—___ DIMENSION 
Po mi. HU NMIENSION 
' 10% —_____ DIMENSION 
Me —_——_——-. INODICATES 
. 12 2 OIRMIETER BEFORE REVISION 
MI OIMENSION 
AOS ii SCAN 
j 18. —__ /] IMRTERIAL 
16. —___ DRIWING NUMBER 


WORKSHEET GUIDE £O0R 9uEsTION 


4. 2370 DIMENSION 2:750-( 2.7607 2, 


(2.7680=>2) 


£QUALS 


Lom 
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BNSIVER 


CRALCULATIONS 


DIMENSION 
DIMENSION 
INDICATES 
DIMENSION 
DI/TENSION 
OIITELNSI1ON 
DIMENSION 
DIMENSION 
TYPE Of SECTION VIEW 
OIRMETER LEFORE REVISION 
TIRE 0 £INE 
TrPE OF LINE 
DIMENSION 
DIMENSION 
NUMBER OF REVISIONS 
MATERIAL 
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Las Tolerancias 
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Importancia de las Tolerancias 
Preguntas de Repaso 
Hojas de Ejercicios 


Introducción 

Una tolerancia es la variación que se le 
permite a una dimensión; representa la canti- 
dad de material que se puede añadir o quitar a 
una dimensión, durante lo cual, la parte es 
todavía aceptable. Las tolerancias son nece- 
sarias porque no es práctico hacer partes sin 
ninguna variación; particularmente cuando se 
están haciendo grandes cantidades de la 
misma pieza. La producción en masa no sería 
posible sin la ayuda de las tolerancias, las 
cuales permiten que las partes sean intercam- 
biables. El valor de la variación permitida es 
determinado por el ingeniero o el proyectista. 
Las tolerancias dependen del uso final de la 
parte, su costo, como es hecha, y experiencia 
del diseñador. El propósito de este capítulo es 
el de explicar el concepto de tolerancias, y el 
de hacer hincapié en la importancia de la tole- 
rancia cuando se lee un dibujo. 


Tipos de Tolerancias 
Hay tres tipos de tolerancias: 


1. Positivas / negativas (Bilaterales) 

2. Límites máximo y mínimo 

3, Solamente una dimensión: máxima o 
mínima. 


POSITIVAS / NEGATIVAS 


Tolerancias positivas y negativas se 
exhiben junto a la dimensión (Fig. 6-1). Ellas 
indican la cantidad que se puede aumentar o 
reducir la dimensión especificada. Los datos 
de la Figura 6.1 se pueden presentar así: 


C 4.002 
55555553 
0% p 
1.000.002 
E 
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1.000 — Dimensión Nominal 1.000 Dimensión nominal 
+.002 — Tolerancia positiva — -.002 Tolerancia negativa 
1.002 — Dimensión máxima — 0.998 Dimensión mínima 


Toda parte que mida 1.002 o 0.998 y las 
demás entre ellas, son aceptables. Así mismo, 
partes que sean más grandes que 1.002 o más 
pequeñas que 0.998 no lo son porque no son 
intercambiables. La Figura 6-2 muestra esos 
datos en la forma de un gráfico. 

Una tolerancia bilateral puede tener 
cualquier combinación de valores como, por 
ejemplo, +0.004 y -0.002. Una tolerancia 
puede tener un número positivo y un cero con 
signo negativo; o vice versa, un cero con un 
signo positivo y un número negativo, escritas: 
[+.002 -.000] y [+.000 -.002] (Fig. 6-4). 

Las tolerancias se expresan en la misma 
forma que la dimension que acompañan. 
Dimensiones en fracciones llevan tolerancias 
en fracciones, y dimensiones en decimales lle- 
van tolerancias en decimales. Tolerancias en 
decimales tienen el mismo número de deci- 
males que la dimensión. 


LIMITES MAXIMO Y MINIMO 


Las tolerancias se pueden presentar como 
dimensiones de máxima y de mínima (Fig. 6- 
5) y se les llama límites, y se usan frecuente- 
mente en la industria. Los límites exhiben el 
campo de variación permitido en la pieza en 
forma directa, sin tener que hacer cálculos adi- 
cionales. Dimensiones externas llevan el 
número más grande encima del otro, mientras 
que dimensiones para agujeros o aperturas 


OSO 


NS -.002 
FA 


1.002 MAX. 798 MIN. 
NO/MINAL IA RPXIM ULA MINIMUM 
MAXIMO MINIMO 


Figura 6-1. Una tolerancia bilateral indica la cantidad de material que se puede añadir o 
quitar del valor nominal de la dimensión. (Las tolerancias aparecen más grandes de lo que 


son para mejor ilustración) 
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1.003 NOT ACCEPTABLE 


= 


/.002 ACCEPTAGLE 

ARETUAL /.00/ ACCEPTIAEBLE 
MERSURE - /.000 ACCEPTABLE 
PPENTZ PPP ACCEPTADLE 
«778 ACCEPTABLE 


*P97 NOT ACCEPTABLE 


Fig. 6-2. La dimensión 1.000 con tolerancia de " 0.002 en forma de gráfico de barras. 
(Mediciones mayores que 1.002 y menores que 0.998 no son aceptables) 


+.002 -.000 
55555553 
a Í + 
4.002 


1.000 7000 1.002 /44HX. 1+000/4//NV. 


NOMINAL MIAX1/4U1J MINII9UII 


Fig. 6-3. Las tolerancias pueden ser un número positivo y un cero negativo, como +.002 , - 
+000 (Las tolerancias aparecen más grandes de lo que son para mejor ilustración) 


SS y 


+.000 SJ -.002 
4 


7.000 
1.000  ooz 11000/IHX. -P98 MIN, 


NOMINAL IIRX11P7U/4 MINIMUM 


Fig. 6-4. Las tolerancias pueden ser un cero positivo y un número negativo, como +.000 , - 
.002 (Las tolerancias aparecen más grandes de lo que son para mejor ilustración) 


1.002 1.002 MRX. 
«998 -998 M/N. 
—L 1 
NOMINAL 17RX 1/44/14 110114410 


Fig. 6-5. Las tolerancias pueden aparecer como dimensiones máxima y mínima. Cuando se 
presentan así, se les llaman límite superior y límite inferior. (Las tolerancias aparecen más 
grandes de lo que son para mejor ilustración) 
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Fig. 6-6. Los límites de dimensiones inter- 
nas, llevan el valor pequeño encima del 
grande. Los limites de dimensiones externas, 
llevan el valor grande encima del pequeño. 
(Las tolerancias aparecen más grandes de lo 
que son para mejor ilustración) 


internas lo exhiben al revés: el número más 
pequeño encima del otro (Fig. 6-6). Durante 
el proceso de manufactura, el número arriba es 
el objetivo de la dimensión, y el de abajo es la 
tolerancia. Algunos dibujos no presentan los 
límites así. 


DIMENSIONES PARA MAXIMO O PARA 
MINIMO SOLAMENTE 


Una tolerancia se puede hacer aparecer 
como una sola dimensión, que puede ser máx- 
ima o mínima (Fig. 6-7). Este tipo de toleran- 
cia ocurre cuando se necesita el límite en una 
direción nada más. El radio en la Figura 6-7 
no puede ser mayor de 0.062, porque, si lo 
fuera, no permitiría el montaje correcto del 
conjunto. Al contrario, el radio puede ser 
menor porque el ser menor no afecta al mon- 
taje. En la figura 6-7, el agujero con 0.500 de 
diámetro debe tener 0.750 de profundidad. El 
agujero puede ser más profundo, porque eso 
no afectaría la función de la parte. Dibujos de 
ensamblaje podrían mostrar solamente la 
dimensión máxima o la dimensión mínima 
para obtener el montaje correcto. La dimen- 


Como Leer Dibujos Industriales 


062 RADO. MAX. 


500 DIRe 
"PIO DEEP MIN. 


NA 


ZA 


ESÓSSSS5NSSOSIISOOS OSOS 


ZA 


ZA 


L—__ soso A 


Figura 6-7Una tolerancia se puede hacer 
aparecer como una sola dimensión, que 
puede ser máxima o mínima. 


sión máxima de 5.000 en la Figura 6-7 se 
muestra para que las partes sean montadas cor- 
rectamente. 


Tolerancias Métricas 

Tolerancias en milímetros se exhiben 
igual que si fueran en pulgadas (Fig. 6-8). Las 
tolerancias métricas pueden mostrarse como 
sup/inf, como límites max/min, o como 
dimensiones solo máximas o dimensiones solo 
mínimas. 


Tolerancias Angulares 

Las tolerancias para ángulos se pueden 
expresar en grados, en minutos de arco, o en 
segundos. Ellas son similares a las que miden 
pulgadas (Fig. 6-9). Las angulares, sin embar- 
go, pueden tener una unidad adicional. Por 
ejemplo, la Fig. 6-9 muestra el ángulo de 62* 
con una tolerancia en grados y minutos. 


Métodos de Exhibir las Tolerancias 
Las tolerancias pueden exhibirse en 
cualquiera de las tres maneras siguientes (Fig. 
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6-10), y en algunos casos, se puede usar más 
de una en el mismo dibujo: 


1. Dentro del cuadro del cajetín. 
2. En una nota aparte 
3. En forma de dimensión 


EN EL CAJETIN 


Casi todos los dibujos industriales llevan, 
en la esquina inferior derecha, un pequeño 
cuadro que contiene, entre otras cosas, un 
grupo de tolerancias generales de aplicarse a 
todas las dimensiones en el dibujo que no 
tienen una tolerancia individual. Estas son 
generalmente muy bastas, y no son para usarse 
en los casos de medidas muy críticas. Las tol- 
erancias generales son diferentes en diferentes 
compañías e industrias. Por ejemplo, un taller 
que fabrica fijadores con roscas tiene una tol- 
erancia general más estrecha que la que usa 
una casa que produce trabajos de fundición. 

Tolerancias generales pueden contener un 
grupo de valores si todas las dimensiones 


= 


25.400 1.05/ 


12.700 DIR. 
19.050 DEEP MIN» 


Figura 6-8. Tolerancias en milímetros se 
presentan en la misma forma que las toler- 
ancias en pulgadas. 


tienen el mismo número de puestos decimales. 
Si ocurre lo contrario, entonces aparece gene- 
ralmente un cuadro como el de la Figura 6-10. 


EN UNA NOTA APARTE 


Las tolerancias se pueden indicar en una 
nota aparte. Este método se emplea en dibujos 
que no llevan un cajetín, o cuando todas, o casi 
todas, las dimensiones requieren tratamiento 
especial. Por ejemplo, las tolerancias en piezas 
de precisión que tienen requisitos especiales 
en todas sus dimensiones, pueden ser indi- 
cadas en una nota aparte. 


COMO UNA DIMENSIÓN 


Tolerancias que son importantes para el 
funcionamiento de la parte son, generalmente, 
indicadas como dimensiones. Cuando una 
parte de máquina tiene una o dos dimensiones 
críticas, es mejor indicarlas como dimen- 
siones. Tolerancias indicadas como dimen- 
siones representan una manera muy práctica 
de mostrar la variación crítica permitida. 


FACTORES QUE AFECTAN LAS 
TOLERANCIAS 


Cuando una pieza de máquina tiene una 
tolerancia o una dimensión sospechosa, sería 
de gran ayuda conocer algunos de los factores 
que determinan una tolerancia. Estos factores 


5 liz” 
>, 30rw0-2* 
3919 RX. 
2.” 


46 
szrtor3o” 


60045 "15" 
corso” 


Figura 6-9. Tolerancias para medidas angu- 
lares se expresan en grados, minutos, y 
segundos. 
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Hojas de Ejercicios 
PREGUNTAS DE REPASO 


1. ¿Que es una tolerancia? 


2. ¿Por qué son necesarias las tolerancias? 


3. Nombre dos tipos de tolerancias 


4, ¿Puede una tolerancia tener una cifra con “+” y un cero con *-”? 


5. ¿Que nombre se les da a las tolerancias que tienen un número máximo y otro mínimo? 


6. ¿Es posible que una tolerancia tenga tan solo una dimensión máxima y nada más? 


7. ¿Son tolerancias en milímetros basicamente lo mismo que tolerancias en pulgadas? 


8. ¿Cuales son las tres maneras de exhibir tolerancias? 


9. ¿Que forma se usa para exhibir tolerancias muy importantes? 


10. Nombre tres factores que determinan las tolerancias. 
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4 00R 
pate -.000 > P- 


«750 SQUARE .625 2.001 DIR. 


E == 2000 
F==] == a. 


1.062 
3.250 


(WOTE - Pll CORNERS .01/5 PRADIUS 


THE FOLLOWING TOLERANCES TO APPLY | MATERIAL 302 T7££L | NAMME_ STUD 
UNI OTHERWISE SPECIFIED 


3 PL. DECIMALS 2.002 Push NONE 
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SPURRE 
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2.500 
DIR. 


heras 


1.000 


dis 


SECTION A-A 


MATERIAL. e. NAME 
rusa ser | NO. 


DIMENSIONS L.00R 
ANGLES ZO 
Hill £OGES .125 PR. 
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575269 


1) MATERIAL: Y LONG x 2 DIA. NITROPHYL (788043) 
2) WEIGHT: 88.8 GRAMS - FLOAT O 37.5% 


<£, LJ ENGINEERING 
an L4J TECHNOLOGIES Company 
14 TESEO 
ADE LAOS LE 
O 7 O A 
a a 
MACHING — NITROPHYL FLOAT BODY 
3" LONG x 1.8" 0.D. x 812" 1D. 
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Como Leer Los Fundamentos del Libro 


Dibujo: A “ 
"+ . po. ee Blueprint Reading Basics 


El libro Blueprins Reading Basics ha sido un testo muy popular por muchos años en el mundo académico así como en el mundo industrial. Esta 
edición en español representa una traducción de los primeros seis capítulos del libro original en inglés. Estos capítulos, que incluyen el capítulo 
sobre las tolerancias, dan una base práctica de entrenamiento para la lectura de dibujos industriales. El e a aquellas personas, cuya 
lengua oriunda es el español, para que puedan leer e interpretar dibujos técnicos preparados en inglés. Puede ser usado solo, o acompañado del libro 
onjginal en inglés para que el usuario aprenda un poco de inglés por comparación. Los prólogos , las preguntas de repaso y los títulos han 
sido traducidos. En el caso de las hojas de ejercicios, muchas han as, otras tienen inglés y español, y algunas se han dejado, de 


propósito, en inglés 
El Blueprint Reading Basics ha demostrado ser de valor muy práctico para los lectores que deseen aprender a leer dibujos industriales en inglés 
Su lenguage omite, cuando posible, el argot técnico; yes, de consecuencia, fácil de leer. Nociones de matemáticas, ingeniería, métodos y usos 


oficina et., han sido reducidas a un mínimo. El usuario no tiene que saber como hacer dibujos industriales, o bosquejos. Lo más dificil esla 
visualización mental de la pieza. Las hojas de ejercicios presentan situaciones y preguntas específicas que requieren respuestas sucintas 

Estándar y costumbres industriales son prominentes, y oopias de dibujos reales de varias compañías americanas son usadas a menudo, lo que da una 
buena mezcla de teoría y aplicaciones industriales. 
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